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الدرجة الوزارية لكل فصل . 
جميع الاسئلة الوزارية الكلامية مع حلولها النموذجية . 
الأنشطة الوزارية الخاصة بالفصل . 
د المسائل الوزارية مع حلولها النموذجية و المدعومة بالرسوم التوضيحية . 
أسئلة وزارية ل_( 38 ) دور مع حلولها النموذجية 
دور خاتی 2013-2019 تمهیدی 


ملاحظة مهمة : الاسئلة الخاصة بالفرع التطبيقي يوجد عليها علامة 
اما باقي الاسئلة فهي مشتركة الاحيائي و التطبيقي 


غير مسؤول عن مضمون اي ملزمة صادرة بأسم » الذهبية “ من تأليف اي طالب او مدرس كملازم الاساتذة 
( خالد الحيالي › حيدر المالكي › حسين عبدالكاظم الربيعي › حسين خليل البوهاني E‏ الخ ) 


عزيزي الطالب / الطالبة ... 

تحقيق الملزمة للدرجة الكاملة في الادوار السابقة لا يعني ان هذه الملزمة تغنيك عن المنهج › ودراستك للملزمة 
لا تعني ضمانك للدرجة الكاملة . 

تدرس الذهبية بعد اكمال دراسة المنهج او بعد الانتهاء من دراسة كل فصل . 

الكلام اعلاه موجه للطالب الذي يريد الحصول على الدرجة الكاملة وليس النجاح فقط . 

بالتوفيق .... 


إ لتحميل باقي ملازم السلسلة الذهبية | 
( التربية الاسلامية › قواعد اللغة العربية › الادب 
اللغة الانكليزية ¢ الاحياء ¢ الفيزياء ( 
https://t.me/malazem_ mustafa_sh96‏ 
#نشر مراكز البيع في المحافظات و التنقيحات† 


اعداد وترتیب 
O0 O&O O‏ 
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معلومات عن الاسئلة الوزارية واجوبتها 


- الانشطة دائماً يكون لها ر10 درجات) في الاسئلة الوزارية . 

- المسائل الحسابية غالباً ما يكون لها (10 درجات) وتكون نصا من اسئلة الفصل او امثلة الكتاب › وعندما 

تأي مسئلة حسابية خارجية تأتي للفصل الاول (المتسعات) فقط . 

- عند الاجابة في الامتحان الوزاري على الانشطة اذا لم يرسم الطالب المخطط او الشكل المطلوب في 
الدشاط يخصم درجتان او ثلاث (على حسب عدد الرسومات في الدشاط) . 

- تخصم درجة واحدة على الوحدة في نتائج المسائل الحسابية . 

- في سؤال علام يعتمد (التي تحنوي على علاقة رياضية يمكن التعويض عنها في الجواب) » اذا ذكر الطالب 

العلاقة الرياضية فقط يحصل على درجة كاملة ... واذا ذكر القيم التي تعتمد عليه المادة على شكل نقاط دون 

ذكر العلاقة الرياضية يسعطى الطالب درجة كاملة ايضاً . 


- اسئلة الفصل و الاسئلة الوزارية كفيلة لضمان النجاح للطالب لان اغلب الاسئلة الوزارية تأتي منها . 
القيم التي تعطى في ( إستفد ) 
( أسفل الاسئلة الوزارية ) 
* سرعة الضوء في الفراغ = 3×10*1١/۶‏ 
* ثابت بلاناك = 3.8 “10× 6.63 * انت و رمان = 1.3810 


* كتلة الالكترون =ع9.11×10"k‏ * شحنة الالكترون = € 1.6×10 


* قيم “أك , 08 , ٤4١‏ التي تحتاجها في حل المسائل الحسابية . 


لم تعطى اي قيمة اخرى عدا القيم التي ذكرت في الاعلى . 
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الفصطل الأول 


غالبا يأتي على هذا الفصل (20) درجة في الوزاري(سابقا) 


س/ علل: يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 
ج/ بسبب تکون مجال كهربائي داخل العازل ( ۴ ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ۳ ) فيكون 
المجال المحصل : ( ٤» = ٤-٤‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للمادة › أي : ___ × 

E« 
س/ ارسم مخططا بيانياً تبين فيه العلاقة بين تيار التفريغ‎ 
. للمتسعة و الزمن المستغرق للتفريغ‎ 
d 


س/ ماذا يحصل للطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة عند مضافعة مقدار فرق الجهد 
بين صفيحتي المتسعة . 
ج/ تزداد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي الى أربع أمثال ما كانت عليه . 2-۸۷ = ۲.۴ 


س/ اذكر فائدتين علميتين تتحققان من ادخال مادة عازلة كهربائيا تملا الحيز بين صفيحتي متسعة ذات الصفيحتين 
المتوازينين بدلا من الهواء . 

ج/ 1- زيادة سعة المتسعة ( € .6= €) . 

2- منع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين صفيحتيها عند تسليط فرق جهد كبير بين صفيحتيها . 

س/ علام يعتمد مقدار سعة المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين . 

ج/ 1- المساحة السطحية المتقابلة لكل من الصفيحتين . حيث ۸ ء٠‏ € 2 البعد بين الصفيحتين . حيث 1 مى م 
3- نوع الوسط العازل بين الصفيحتين › حيث d €» = ۸.٣‏ 

س/ عند مضاعفة مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة وضح ماذا يحصل لمقدار الشحنة 
المختزنة ( )@Q‏ في أي من صفيحتيها . ٍِ 

ج/ تنضاغف الشحنة المختزنة ( @Q‏ ) في كلا صفيحتيها لان مقدار الشحنة يتناسب طرديا مع فرق الجهد 

حسب العلاقة التالية Q=V.C.‏ 

س/ علل : يحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة . 

ج/ لمنع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين الصفيحتين نتيجة لعبور الشرارة الكهربائية خلاله فتتفرغ المتسعة من 
شحنتها و تتلف المتسعة عندئذ . 


س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التاشير على الاجزاء) توضح فيها عملية شحن و تفريغ المتسعة . 


enol 


دحا عملية تقريخ المخحسحة من شحتعها ِ 


س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على الاجزاء) 
توضح فيها عملية تفريغ المتسعة من شحنتها . 
[d‏ 


س/ علل : نقصان مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي . 
ج/ بسبب إزدياد البعد بين الصفيحتين للمتسعة فتقل السعة المكافئة لان 1 ى م وفق العلاقة التالي ° دع 
d d‏ 


س/ ما الفائدة العلمية من وجود المتسعة في اللاقطة الصوتية و في منظومة المصباح الومظي . 
ج/ في اللاقطة الصوتية : فائدتها تحويل الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية و بالتردد نفسه . 
في المصباح الومضي : فائدتها تجهيز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بصورة مفاجئة بضوء ساطع اثناء تفريغ المتسعة من 
س/ ماذا يحصل لمقدار المجال الكهربائي والشحنة المختزنة بين صفيحتي متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين مربوطة بين 
بطارية ابعدت الصفيحتان عن بعضهما قليلا مع بقائها موصولة بالبطارية . 
ج/ المجال الكهربائي : يقل حسب العلاقة التالية ۸۷ 
d‏ 
الشحنة المختزنة : تقل › لأن ازدياد البعد بين الصفيحتين يؤدي الى نقصان السعة و بالتالي تقل الشحنة الكهربائية حسب 
العلاقة التالية . € »0 
س/ في اي نوع من انواع العوازل الكهربائية تظهر شحنات سطحية على وجهيها ؟ ذاكراً العلاقة الرياضية للمجال 
الكهربائي المتولد من هذه الشحنات . 
ج/ العوازل الغير قطبية هي التي تظهر شحنات سطحية على وجهيها . 
العلاقة الرياضية للمجال الكهربائي المتولد هي : ٤-٤‏ = ۽٤‏ 
س/ علل : المتسعة الموضوعة في دائرة التيار المستمر تعد مفتاحا مفتوحا ؟ 
ج/ لان المتسعة عندما تشحن بالكامل يكون فرق جهد المتسعة مساويا لفرق جهد البطارية وهذا يجعل فرق الجهد بين 
طرفي المقاومة في الدائرة يساوي صفراً » وعندها يكون التيار في الدائرة يساوي صفراً . 
س/ أذكر ثلاثة تطبيقات عملية للمتسعة و وضح الفائدة العملية من استعمال تلك المتسعة في كل تطبيق . 
ج/ 1- المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في الة التصوير . 
فائدتها : تجهز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بضوء ساطع عن تفريغها من شحنتها . 
2- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية . فانئدتها : تحول الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية وبالتردد نفسه . 
3 المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب . احفر ب لمر و تد ااام عا 
س/ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها »ربطت بين قطبي بطارية »أدخل عازل كهربائي بين 
صفیحتیها ثابت عزله ( 4= ٤٥‏ ) و الفقعة ماز الت موصو باانطارية + هاا يخصل لكل من اكات اة المكعة 
( مع ذكر السبب ) :-1- فرق الجهد بين صفيحتيها . 2- سعتها . 
ج/ 1- يبقى ثابت لوجود البطارية . -2- تزداد اربع امثال ما كانت عليه وفق العلاقة : 4€ = °C» =٤.)‏ 
ل فد مضا مدان فی الد اشور یا بن مك شس ذاق سه اء وک عاذ تخل تفن ااا 
المختزنة ( )Q‏ في أي من صفيحتيها . 


E = 
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ج/ تتضاغف الشحنة المختزنة ( )@Q‏ في كلا صفيحتيها لان مقدار الشحنة يتناسب طرديا مع فرق الجهد 
حسب العلاقة التالية : Q=V.C:‏ 

س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على الاجزاء) 

توضح فيها عملية شحن المتسعة . 
d‏ 


س/ اختر الاجابة الصحيحة :- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها ( ن 40) الهواء يملأ الحيز بين صفيحتيها . 
اذا ادخلت مادة عازلة بين صفيحتيها ازدادت سعتها بمقدار ( ۴۳۴ 70 ) فان ثابت عزل تلك المادة تساوي 

[ 1.4 › 0.71 › ۰2.75 2.2] . 
ج/ 2.75 = 110140 = C= 40 , Cx = 40 + 70 = 110 ,„ k‏ 
س/ ماذا يحصل للطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة عند مضاعفة مقدار فرق 
ج/ تزداد الطاقة المختزنة الى اربع أمثال ما كانت عليه › حسب العلاقة : P.E= CAV)’‏ 


س/ يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 
ج/ بسبب تكون مجال كهربائي داخل العازل ( ,5 ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ع ) 
فيكون المجال المحصل :) E, = E- Eq‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للعادة > أي a‏ 

Ex 
. س/ ما العامل الذي يتغير في المتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيح في جهاز الحاسوب اثناء استعمالها ؟ وضح ذلك‎ 
ج/ يتعير البعد بين الصفيحتين (عند الضغط على المفتاح)»فتزداد بذلك سعة المتسعة ويتغير مقدار سعة المتسعة‎ 
. الموضوعة تحت ذلك المفتاح و عندها يحصل التعرف على الحرف المطلوب‎ 
س/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ للشحنة المختزنة في أي من صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة عند مضافعة مقدار فرق الجهد‎ 
. الكهربائي بين صفيحتيها‎ 
ج/ تتضاعف الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها عند مضاعفة فرق الجهد › لان الشحنة تتناسب طردياً مع مقدار فرق‎ 
Q = ۷.٣ : الجهد . حيث ان‎ 
س/ ما تاثير المجال الكهربائي المنتظم في المواد العازلة غير القطبية الموضوعة بين صفيحتي متسسعة مشحونة ؟‎ 
ج/يعمل المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة على ازاحة مركزي الشحنتين الموجبة والسالبة في الجزيئة الواحدة‎ 
بازاحة ضئيلة › وهذا يعني انها تكتسب بصورة مؤقتة عزوماً كهربائية ثنائية القطب بطريقة الحث الكهربائي وبهذا‎ 
. يتحول الجزيء الى دايبول كهربائي يصطف باتجاه معاكس للمجال الكهربائي و يصبح العازل مستقطبا‎ 
س/ المتسعة الموضوخة في دائرة التبا المستفر تعد مفتاحا فقوا ؟‎ 
ج/ لان المتسعة عندما تشحن بالكامل يكون فرق جهد المتسعة مساويا لفرق جهد البطارية و هذا يجعل فرق الجهد بين‎ 
. طرفي المقاومة في الدائرة يساوي صفراً » وعندها يكون التيار في الدائرة يساوي صفراً‎ 
س/ ما الغرض من المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في الة التصوير (الكامرة) ؟‎ 
. ج/ تجهز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بضوء ساطع عن تفريغها من شحنتها‎ 
س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على الاجزاء)‎ 
توضح فيها عملية تفريغ المتسعة من شحنتها‎ 
d 
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س/ ماذا يحصل لمقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ و لماذا ؟ 

ج/ يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها » بسبب تكون مجال كهربائي 
داخل العازل ( ٤‏ ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ع ) فيكون المجال المحصل : 

E, = E-E, )‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للمادة › أي :_ - × 


Ex 


س/ علل : المتسعة الموضوعة في دائرة التيار المسثمر تعد مفتاحا مفتوحا ؟ 
ج/ لان المتسعة عندما تشحن بالكامل يكون فرق جهد المتسعة مساويا لفرق جهد البطارية وهذا يجعل فرق الجهد بين 
طرفي المقاومة في الدائرة يساوي صفراً » وعندها يكون التيار في الدائرة يساوي صفراً . 
س/ مم تتألف المتسعة الالكتروليتية ؟ وبماذا تمتاز ؟ 
ج/ تتألف المتسعة الالكتروليتية من صفيحتين إحداهما من الألمنيوم والأخرى عجينة الكتروليتية وتتولد المادة العازلة 
نتيجة التفاعل الكيميائي بين الألمنيوم والالكتروليت وتلف الصفائح بشكل اسطواني . 
تمتاز بأنها تتحمل فرق جهد كهربائي عالي . 
س/ يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 
ج/ بسبب تكون مجال كهربائي داخل العازل ( ٤‏ ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ع ) 
فيكون المجال المحصل :) E, = E- E;‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للمادة » أي : KF‏ 
E‏ 


K 


س/ علل : نقصان مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي . 
ج/ بسبب إزدياد البعد بين الصفيحتين للمتسعة فتقل السعة المكافئة »لان Ca‏ وفق العلاقة التالى ھم 
a °“‏ 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : متسعة مقدار سعتها (۴ 20) ولكي تخزن طاقة في مجالها الكهربائي مقدارها 
( [ 10 × 256) یتطلب ربطها بمصدر فرق جهده مستمر يساوي : 


ج/ C.4۷(‏ ۲.۴-2 بعد تطبيق القائون الجواب ‏ ( 12۷ , 16۷ , 150۷ , 500۷ ) 


س/ علل : ازدياد السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوازي ؟ 

ج/ بسبب زيادة المساحة السطحية المتقابلة لصفيحتي المتسعة المكافئة للمجموعة المتوازية (۸ ى ٥‏ ) بثبوت البعد 
بين الصفيحتين ونوع العازل . ٍ 

س/ ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية ؟ 

ج/ "۷01/۳ المجال الكهربائي 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها ° قربت صفيحتيها من بعضهما حتى صار 


س/ أذكر ثلاثة تطبيقات عملية للمتسعة . 

ج/ 1- المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في الة التصوير . 

فائدتها : تجهز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بضوء ساطع عن تفريغها من شحنتها . 

2- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية . فائدتها ST SAR Age‏ 
3 المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب . فائدتها : تحفز قلب المريض و تعيد انتظام عمله 

س/ علل : يحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة . 

ج/ لمنع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين الصفيحتين نتيجة لعبور الشرارة الكهربائية خلاله فتتفرغ المتسعة من 
شحنتها و تتلف المتسعة عندئذ . 
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س/ ما ميزة المتسعة ذات الورق المشمع ؟ 

ج/ (1) صغر حجمها. (1) كبر مساحة صفائحها . 

س/ ما العاوامل المؤّثرة ة في سعة المتسعة ؟ اكتب علاقة رياضية توضح ذلك . 1 

1 - المساحة السطحية المتقابلة لكل من الصفيحتين . حيث ۸ ١»‏ 2 البعد بين الصفيحتين e‏ 


3- نوع الوسط العازل بين الصفيحتين › حيث C٥»= K.€‏ حسب العلاقة التالية : هع ٠ي‏ ع 
d‏ 


س/ ما المقصود بقوة العزل الكهربائي ؟ 
ج/ هو اقصى مفدار لمجال كهربائي يمكن ان تتحمله تلك المادة قبل حصول الانهيار الكهربائي لها › وتعد قوة العازل 
الكهربائي بانها مقياس لقابليتها للصمود امام المجال الكهربائي الحاصل عليها. 

س/ المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية › مما تتالف ؟ 

ج/ احد صفيحتيها صلبة ثابتة والاخرى مرنة حرة الحركة والصفيحتان تكونان عند فرق جهد كهربائي . 

س/ علل: ازدياد مقدار السعة المكافئة لمجموعة متسعات مربوطة على التوازي . 

ج/ بسبب ازدياد المساحة السطحية للسعة المكافئة للتوازي بثبوت البعد بين الصفيحتين ۸ ٥»‏ 

س/ ماذا يحصل عند الضغط على احد مفاتيح الحاسوب ؟ 

ج/وعند الضغط على المفتاح يقل البعد الفاصل بين صفيحتي المتسعة فتزداد سعتها وهذا يجعل الدوائر 

الالكترونية الخارجية تتعرف على المفتاح الذي تم ضغطه. 

س/ ما تاثير ادخال عازل كهربائي بين صفيحتي متسعة مشحونة ومعزولة عن البطارية على كل من : 

1) فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتيها . 2) سعة المتسعة . 

ج/ يقل مقدار الجهد الكهربائي بين صفيحتيها بمقدار ثابت العزل  ,‏ اگ = »۸۷ 

سعة المتسعة تزداد بنسبة ثابت العزل ×, C« =K.C‏ 
س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على الاجزاء) 
توضح فيها عملية تفريغ المتسعة من شحنتها 

d 


س/ ماذا يحصل للطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة عند مضافعة مقدار فرق 
الجهد بين صفيحتي المتسعة . 
ج/ تزداد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي الى أربع أمثال ما كانت عليه . P.E = CAY?‏ 


س/ ربطت المتسعة °٥,‏ بين قطبي بطارية وضح ماذا يحصل لمقدار كل من فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة € و 
SS ag‏ ر غير مشحونة مع المتسعة ( مع بقاء البطارية مربزطة في 
الدائرة) وكانت طريقة الربط على التوازي 

ج/ فرق الجهد ثابت › الشحنة ثابتة 

ل و ال ارو د ار ار ت اا و 

ج/ لان المتسعة عندما تشحن بالكامل يكون فرق جهد المتسعة مساويا لفرق جهد البطارية وهذا يجعل فرق الجهد بين 
طرفي المقاومة في الدائرة يساوي صفراً » وعندها يكون التيار في الدائرة يساوي صفراً . 

س/ مم تتالف المتسعة متغيرة السعة ذات الصفائح الدوارة ؟ 

ج/تتالف المتسعة متغيرة السعة ذات الصفائح الدوارة من مجموعتين من الصفائح بشكل انصاف اقراص احدى 
المجموعتين ثابتة والاخرى يمكنها الدوران حول محور ثابت تربط المجموعتان بين قطبي بطارية عند شحنها . 

س/ يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 

ج/ بسبب تكون مجال كهربائي داخل العازل ( ٤‏ ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ع ) 
فيكون المجال المحصل :) E, = E-E,‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للمادة » أي KF:‏ 
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س/ ما الغرض من المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في الة التصوير (الكامرة) ؟ 

ج/ تجهز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بصورة مفاجئة بضوء ساطع عن تفريغها من شحنتها . 

س/ أذكر ثلاثة تطبيقات عملية للمتسعة و وضح الفائدة العملية من استعمال تلك المتسعة في كل تطبيق . 
ج/ 1- المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في الة التصوير . 

فائدتها : تجهز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بضوء ساطع عن تفريغها من شحنتها . 

2- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية . 

فائدتها : تحول الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية وبالتردد نفسه . 

3 المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب . 

فائدتها : تحفز قلب المريض و تعيد انتظام عمله 

س/ ما المقصود بقوة العزل الكهربائي ؟ 

ج/ هو اقصى مفدار لمجال كهربائي يمكن ان تتحمله تلك المادة قبل حصول الانهيار الكهربائي لها › وتعد قوة العازل 
الكهربائي بانها مقياس لقابليتها للصمود امام المجال الكهربائي الحاصل عليها . 

س/ ما سبب نقصان السعة المكافنة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي ؟ 

ج/ لازدياد البعد بين صفيحتي المتسعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي مع 


س/ ما تاثير ادخال مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها (6) بين صفيحتي متسسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين مربوطة 
بين قطبي بطارية بدلا من الهواء في ( فرق الجهد بين صفيحتيها › سعتها ) 
ج/ فرق الجهد لا يتغير لوجود المصدر › سعتها تزداد بمقدار : 6٣‏ = .= »€ <جC=6€‏ 
س/ ما المقصود بالعازل الكهرباني › مع ذكر فائدتين عمليتين نتيجة ادخال مادة عازلة كهربائيا تملأ الحيز بين 
صفيحتي متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين بدلاً من الهواء . 
ج/ هو مادة غير موصلة للكهربائية عند الظروف الاعتيادية تعمل على تقليل مقدار المجال الكهربائي الموضوعة فيه . 
الفائدة العلمية للعازل : 
1) زيادة سعة المتسعة . 
2 ) منع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين صفيحتيها عند تسليط فرق جهد كبير بين صفيحتيها . 
س/ عند مضاعفة مقدار فرق الجهد الكهرباني بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة > وضح ماذا يحصل لمقدار الشحنة 
المختزنة ( )Q‏ في أي من صفيحتيها . 
ج/ تتضاغف الشحنة المختزنة ( )Q‏ في كلا صفيحتيها لان مقدار الشحنة يتناسب طرديا مع فرق الجهد 
حسب العلاقة التالية : Q=V.C:‏ 
س/ علل : يحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة . 
ج/ لمنع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين الصفيحتين نتيجة لعبور الشرارة الكهربائية خلاله فتتفرغ المتسعة من 
شحنتها و تتلف المتسعة عندئذ . 
نوها الفاق السلا من اتتسال المقمةا المزشرهاة فى جه تحفر وقش خركا عظاون انف ؛ 
ج/ تستعمل المتسعة لنقل مقادير مختلفة ومحدودة من الطاقة الكهربائية الى المريض الذي يعاني من اضطرابات في 
عضلة القلب فيستعمل الطبيب صدمة كهربائية قوية تحفز قلبه وتعيد انتظامه . 
س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية مع التاشير على اجزانها › توضح عملية شحن المتسعة . 
ج/ الاجابة مذكورة في السنوات السابقة لاكثر من دور . 
س/ ما تاثير ادخال عازل غير قطبي بين صفيحتي متسعة مشحونة ومفصولة عن المصدر في المجال الكهربائي بين 
صفيحتيها ؟ 
ج/يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة بسبب تولد مجال كهربائي داخل العازل يعاکس في اتجاهه اتجاه 
المجال المؤثر بين الصفيحتين فيعمل على اضعافه او يقل بمقدار ثابت العزل × ٣»‏ _ »م . 

K 


س/ متسعة مشحونة فرق الجهد بين صفيحتيها عال جدا ( وهي مفصولة عن مصدر الفولطية ) تكون مثل هذه المتسعة و 
لمدة طويلة خطرة عند لمسها باليد مباشرة › ما تفسير ذلك ؟ 
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ج/ لان مقدار الشحنة المختزمة في اي من صفيحتيها كبير جدا لان فرق جهدها كبير جدا ۸۷ - ۾ وعند لمس 
صفيحتيها بواسطة اليد مباشرة تتفرغ المتسعة من شحنتها , 


س/ ما الغرض من ربط المتسعات على التوالي ؟ 
ج / للحصول على فرق جهد كهربائي بمقدار اكبر على طرفي المجموعة قد لا تتحمله اي متسعة من المجموعة لو ربطت 
منفردة › كذلط لتقليل السعة المكافة . 

س/ علل: يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 

ج/ بسبب تکون مجال کهربائي داخل العازل ( ۴ ) يعاكس بالاتجال المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ( ٤‏ ) فيكون 
المجال المحصل : ( ٤ = ٤-۴‏ ) فيقل بنسبة ثابت العازل للمادة › أي : _۳_ مج 

س/ ما ميزة المتسعة ذات الورق المشمع ؟ Ex‏ 

ج/ (1) صغر حجمها. (1) كبر مساحة صفائحها . 

س/ بماذا تمتاز المتسعة الالكتروليتية ؟ 

ج/ تمتاز بأنها تتحمل فرق جهد كهربائي عالي » توضع علامة على طرفيها للدلالة على قطبيها . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند مضاعفة مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة فإن مقدار 
الشحنة المختزنة ( ۾ ) في أي من صفيحتيها تصبح ( (QQ, 4Q, 2Q ,1/2Q‏ 

س/ ارسم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على الاجزاء) 
توضح فيها عملية تفريغ المتسعة من شحنتها . 

le 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : متسعة ذات الصفيحتين المتوازبتبن سعتها ( ۴ 30) الهواء يملأ الحيز بين صفيحتيها اذا 

ادخلت مادة عازلة بين صفيحتيها ازدادت سعتها بمقدار ( مم ) فان ثابت تلك المادة يساوي ( 2 5+43) . 
س/ ما العامل الذي يتعير في المتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيح في جهاز الحاسوب اثناء استعمالها ؟ وضح ذلك . 
ج/ يتعير البعد بين الصفيحتين (عند الضغط على المفتاح)»فتزداد بذلك سعة المتسعة ويتغير مقدار سعة المتسعة 
الموضوعة تحت ذلك المفتاح و عندها يحصل التعرف على الحرف المطلوب . 
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س/ اشرح نشاط یبین تأثیر ادخال العازل الكهربائي بين صفيحتي متسعة مشحونة و مفصولة عن البطارية في مقدار 
فرق الجهد الكهربائي بينهما (تجربة فراداي) › وما تأثيره في سعة المتسعة ؟ 
3 الدور الثالث . 2016 الدور الثالث . 2019 تمميدي تطبيقي 
يبين تأثير إدخال العازل الكهربائي بين صفيحتي متسعة مشحونة ومفصولة عن البطارية في مقدار فرق 
الجهد الكهربائي بينهما (تجربة فراداي 0۴1۸ ۲1٤xp×ع «(Faradays‏ وما تاره فى سعة المتسعة؟ 


ادوات النشاط: 
متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين (العازل بينهما هواء) غير 
مشحونةء بطارية فولطيتها مناسبة » جهاز فولطميتر اسلاك توصيلء 
لوح من مادة عازلة کهربائیا (ثابت عزلها )). 
خطوات النشاط : 
٠‏ نربط احد قطبي البطارية باحدى الصفيحتين» ثم نربط القطب الاخر 
بالصفيحة الثانيةء ستنشحن احدى الصفيحتين بالشحنة الموجبة 
)+Q(‏ والاخرى بالشحنة السالبة .)-Q(‏ الشكل (4- 10). 


٠‏ نفصل البطارية عن الصفيحتين. 

٠‏ نربط الطرف الموجب للفولطميتر بالصفيحة الموجبة ونربط طرفه السالب 
ا کے ان ا کے الک کک کک قرا ده اد اال 
(-10)» ماذا يعني ذلك؟ يعني تولد فرق جهد کهربائي (4۷) بين صفيحتي 
المتسعة المشحونة في الحالة التي يكون فيها الهواء هو العازل بينهما. 

٠‏ ندخل اللوح العازل بين صفيحتي المتسعة المشحونةء نلاحظ حصول نقصان في 
قراءة الفولطميتر 4۷ لاحظ الشكل ٤(‏ -10). 


نستنتج من النشاط : 

ادخال مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها () بين صفيحتي المتسعة المشحونة 
يتسبب في انقاص فرق الجهد الكهربائي بينهما بنسبة مقدارها ثابت العذل )K(‏ 
فتكون ‏ | 4۷ = ,۷ 4. ونتيجة لنقصان فرق الجهد بين الصفيحتين تزداد سعة 
المتسعة طبقا للمعادلة A۷‏ / 0 = 2 بثبوت مقدارالشحنة @. أي إن: 

سعة المتسعة بوجود العازل الكهربائي تزداد بالعامل () فتكون: 

C, = kC 

* يلاحظ على كل متسعة كتابة تحدد مقدار أقصى فرق جهد كهربائي تعمل فيه 
المدست فهل تر نلك خرو را 


الجواب» نعم ضروريا جداء لأنه فى حالة الاستمرار فى زيادة مقدار فرق الجهد 
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س/ اشرح نشاط يوضح كيفية شحن المتسعة مع رسم الدائرة الكهربائية الازمة لاجراء هذا النشاط . 


5 الأول » 2016 تمهيدي . 2019 د1 تطبيقي 


(: 


أدوات النشاط: بطارية فولطيتها مناسبة › كلفانوميتر (6) صفره في وسط التدريجة » متسعة )٤(‏ ذا 
الصفيحتين المتوازيتين (4 و 8)» مفتاح مزدوج »)K(‏ مقاومة ثابتة ۸» مصباحان متماثلان ( ,1 و ر1)» أسلاك 
توصیل. 
خطوات النشاط: 

نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل (27) بحيث نجعل المفتاح ()) 
في الموقع (1) ماذا يعني ذلك؟ يعني ربط صفيحتي المتسعة بين قطبي 
البطارية» لغرض شحنهاء لذا نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانوميتر (6) 
لحظيا على أحد جانبي صفر التدريجة (مثلا نحو اليمين) ثم يعود بسرعة 
إلى الصفر ونلاحظ في الوقت نفسه توهج المصباح ,1 بضوء ساطع لبرهة 
من الزمن ثم ينطفئ» وكأن البطارية غير مربوطة في الدائرة. 

هل يمكننا أن نتسائل الآن عن سبب رجوع مؤشر الكلفانوميتر الى الصفر؟ 

ان جواب ذلك هو بعد اكتمال عملية شحن المتسعة يتساوى جهد كل صفيحة مع قطب البطارية المتصل بهاء 
فيمكننا القول إن المتسعة صارت مشحونة بكامل شحنتهاء وعندها يكون: 

فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة يساوي فرق الجهد بين قطبي البطارية» وفي هذه الحالة لايتوافر فرق 
الجهد على طرفي المقاومة في الدائرة مما يجعل التيار في الدائرة يساوي صفرا. 

لذا فإن وجود المتسعة في دائرة التيار المستمر يعد مفتاحا مفتوحا بعد ان تنشحن. 

وبسبب كون صفيحتي المتسعة معزولتين عن بعضهماء فالالكترونات 
تتراكم على الصفيحة 8 المربوطة بالقطب السالب للبطاريةء لذا تشحن 


بالشحنة السالبة )-Q(‏ في حين تشحن الصفيحة 4 المربوطة بالقطب 
الموجب بالشحنة الموجبة (@+) وبالمقدار نفسه بطريقة الحث. 
المخطط البياني الموضح بالشكل (28)» يبين العلاقة بين تيار شحن 
ال رالري الضتفرة اق ال 

وقد وجد عملياً أن تيار الشحن (1) يبدا بمقدار كبير لحظة إغلاق دائرة 
TT‏ = 

ويتناقص مقداره إلى الصفر بسرعة عند اكتمال شحتها. الشكل (28). 
ا 


1: تيار الشحن» ۸: المقاومة في الدائرةء | ا ا الزمن 
البطارية. الشكل (28) 


تيار الشحن 1 


[_ _AVbawey ____|.---. 
 R 


س/ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين البعد بين صفيحتيها ( 0.4٥‏ ) وكل من الصفيحتين مربعة الشكل طول ضلع 
کل منها (0 10) ويفصل بينهما الفراغ .(علما ان سماحية الفراغ N.‏ /8.85×1017€7 = €) ما مقدار :- 
سعة المتسعة › الشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها بعد تسليط فرق جهد ( 10۷) بينهما . 
اذا فصلت المتسعة عن البطارية وادخل لوح عازل كهربائيا بين صفيحتيها »هبط فرق الجهد الى 5۷ فما مقدار ثابت العزل 
للوح وما مقدار سعة المتسعة في حال العازل بين صفيحتيها ؟ 

d=0.4cm > d=4x10*m , A =10x10 =100cm” =107 mُ 


-2 
C= 8° £ = 885 x1072 x10 __221 x 0F 
d 0.4 x10 
Q =C.AV =2.21 x10" x10 = 22.1 x10" C 
e > C« =KC =2xل2.21‎ x10" = 4.42 x10" F 
AV 5 


س/ من المعلومات الموضحة في الدائرة الكهربائية في الشكل احسب : 
1- المقدار الاعظم لتيار الشحن لحظة اغلاق المفتاح . 

2- مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة بعد مدة 

عملية الشحن ) من اغلاق المفتاح (بعد اكتمال 

3 الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة . 

4- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة . 


ج/1- لحظة اغلاق المفتاح تكون المتسعة غير مشحونة فينساب تيار لحظي : ET‏ )1 
2- بعد اغلاق المفتاح (اكمال عملية الشحن ) : 25 R‏ 
AV paqery = AV c= 20 volt‏ )2 
Q = CAV = 80x20 = 1600 pC‏ )3 


4) P.E=ZCQAAV = 1x 80x10 x(20) -=16x103 J 


س/ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین (۴ 18 = )٤٥ = 26 ۴, ٥,‏ مربوطتان مع بعضهما على التوازي و 
مجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها (« 50) اذا ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها ()) بين 
صفيحتي المتسعة الاولى ومازالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية للمجموعة ( € 0 ) ما 
مقدار ؟ (1) ثابت العازل ( ) ) . (2 الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة بعد ادخال المادة العازلة . 


1) Q,«= 3500nCEC , AV =50v 
_ Qik _ 350 


3 -70uF 
4F AV 50 ۴ 


Ceqk = Cik +C2 > Cıxk=C.q-C2= 70-18 = S2 pF 
Ck 52 
C 3% 
2) Q,x = AV.C, x = 50 x 52 = 2600 ıe 
Q, =AV.C, = 50x18 = 900 pc 


س/ متسعتان ( م6 =ر ٤, =-12 1,٣‏ ) مربوطتان مع بعضهما على التوازي فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية 
( ع 180) بوساطه مصدر للفولطية المستمرة ثم فصلت عنه : ٍ ِ 
1- احسب لكل متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها و الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين 
ر - 
2- ادخل لوح من مادة عازلة كهربائيا ثابت عزله ( 4 ) بين صفيحتي المتسعة الثانية »فما مقدار الشحنة المختزنة 
في اي من صفيحتي . 


Ay” te” 180 oy -AV AV, 
Ca 

Q,=C,.AV =12x<10=120ıC , Q,=C,.AV = 6x10 = 6OuC 

PE, = LAV .Q,= x10x10 x120 = 600x103 

PE,= ZAV .Q,= 1 x10x10 x60 = 300x103 

2) C,=C,.k = 6<4 = 24ıF , C =C,+Cx« = 12+ 24 = 36 HF 

ر ,۸۷ ہ5 18 © ۔ ا 


eq 


Q«ر=‎ AV .Cx = 5x24 =120"C , Q, =AVx<C, = 5x12 = 6OpnC 


PE, = 14۷.0, = 1 5x10“ x 60 = 150 x10“ J 


1) Ceq =C,+C,=12+6=18puF , 


Q, =180uC 


PE = LAV .Q, = 1 5x106 x120 = 300 x10“ J 


2 


س/ دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي على مصباح كهرباني مقاومته () 5 = ۸8) و مقاومة مقدارها (62 10 = ۸) 
و بطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها (۷ 12 = ۸۷) ءربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها 

pf )‏ 3( »ما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة والطاقة المختزنة في مجالها الكهربائي لو ربطت 
المتسعة على التوازي مع المصباح . 


1- Rı = Raw + Riau = 5 + 10 = 15 0 le 


Q = e 3<4 =12 uC 
1 
PE = CAV) = و‎ 24 x10 °3 


س/ متسعتان من ذوات الصفيحتين المتوازيتين (fمإ‏ 6= ر٥‏ ريإ 12= )٣,‏ مربوطتان مع بعضهما على التوالي › 
ربطت مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( ۷ ۷=24) ادخل بين صفيحتي كل منهما لوح عازل من 
مادة ثابت عزلها (2) يملأ الحيز بينهما ( وما زالت المجموعة متصلة بالبطارية ) فما مقدارفرق الجهد بين صفيحتي كل 
متسعة بعد ادخال العازل ؟ 
Cg =k.C, =2x<12=24UF C= k.C, =2<6 = 12 UF‏ 
OC, 4x‏ 
COC, 24+12‏ 4 
Q, = C., .AV = 8x24 =1920C =Q,=Q‏ 


٩ یہو , ھ192‎ 2 
Cc 72 


AV «= = 


Cl 24 


جا ثلاث متسعات ربطت مع بعضها كما في الشكل وربطت المجمو عة بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها (۷ 24) 
اذخل لوح عازل ثابت عزله (»[) بين صفيحتي المتسعة الثالثة ( ڕ©) و المجموعة مازالت متصلة بالبطارية 
فأصبحت الشحنة الكلية ( ع 336 ) ما مقدار :- 


1- ثابت العازل . 
2 الشحنة ا فان ان دد حتي كل متسعة بعد إدخال العازل في المتسعة الثالثة و€ . 
Q _336 _‏ 
C 4uF‏ )1 
C4 qy 7 24‏ ) 


C' = 6pF‏ > و 1 + ا 
C CC, C, 9 18‏ 
C. = C+C,g > 14=6+C«g > C= SUF‏ 
8 €3 
“Cy 4‏ 
۾ Q'=C'.AV = 6x24 = 144 0C =Q, = Q‏ )2 
Q, =C,4.AV = 8x24 =192ıC (or) Q; =Q,-Q'a‏ 


س/ متسعتان f(‏ 6 =ر) ,گم 3= ۳) من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان مع بعضهما على التوالي و ربطت 
مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد الكهربائي بين قطبيها ( 6۷ ) . 1- ما مقدار السعة المكافئة ؟ 

2- احسب مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة . 

C.C, 3x6 
a CC, 316 
2) Q, =C« AV, = 2<6 = 12C = Q, = Q» 
Q _12_ _Q _12_ 


CC 3 C 6 


1) C 


AV, = 


س/ في الشكل المجاور :- 
1- احسب مقدار السعة المكافئة للمجموعة , 
2- اذا سلط فرق جهد كهربائي مستمر (۷ 24) بين النقطتين 
a,b )‏ ) فما مقدار الشحنة المختزنة في المجموعة . 


CC 6×12 C,.C 9x18 
1) C12 = 1 2 = = 4puF C45 > 4 5 = > 

CC, 6+12 C,+C,g 9+18 
C= C2+ C4s+ C; = 4+ 6+2 = 12 UF 


2) Q, =C.q.AV =12x<24 = pC 


س/ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین (گ 2 ٥=‏ , گ6 = )٤‏ مربوطتان مع بعضهما على التوازي و 
تھا ریت بین فی بقار ی فی انید سن کدی رپ 2| :اخ 1) شحنة كل متسعة و الشحنة الكلية . 
2) ادخل لوح عازل كهربائي ثابت عزله ( 2 ) بين صفيحتي المتسعة الاولى ( مع بقاء البطارية مربوطة بين طرفي 
المجموعة ) . فما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة بعد ادخال المادة العازلة و الشحنة الكلية ؟ 
AV =AV, =AV, =12۷‏ 
D Q, =AV.C, =12x<6= 72C , Q, =AV.C, =12<2= 24C‏ 


C, =C,+C, = 6+2 = 8pF , Q, =AV.C, =12x<8= 6v 
2) C=K.C=2x<6=12=pF , Q,, =AV.C,, =12x<12 = 144 pC 
Q, =24pnC , Q =Q,, + Q, = 144 +24 = 168 NC 


س/ من الشكل المجاور حيث ان مقادير 
Cı =20uf, C2=30puf, C:=18uf‏ 
احسب مقدار :- أولا) السعة المكافنة للمجموعة 
ثاثيا) الشحنة المختزنة في المجموعة 
ثالثا) فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة الاولى . 


C.C _ 20x0 
Cٍ+°C, 20+0 
2) Q, =C,, AV = 30x12 = 360 uC 
Q _4 
C, 20 


س/ دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كهربائي مقاومته ( © 5 = 8 ) و مقاومة مقدارها ( (R= 10 A‏ 
و بطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها v(‏ 4 = ۸۷) ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها 
( ۴ 3) ما مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي المتسعة و الطاقة الكهربائية المختزنة في مجالها الكهربائي لو 


1) C2 = =12pF , Cq =C,2+C; =12+18 = 30 pF 


3) AV, = - 72۷ 


II +lol TFT Neol. 


ربطت المتسعة : (1) على التوازي مع المصباح . (2) على التوالي مع المصباح و المقاومة والباطارية في 
الدائرة نفسها (بعد فصل المتسعة عن الدائرة الاولى و افراغها من شحنتها) . 
( 2017 كان السؤال على ربط التوالي فقط ولم يطلب التوازي ) 


1) R, =R,+Rc =5+10-=15@ 
4 
R, 15 
AV,=1.R,= 0.266 x5 =1.33۷ = AV e 
Q = C.AV = 3x1.33 = 3.99 uC 


PE = CAA =1/2x3 x10“ x (1.33) = 2.65335 ×10 J 
في حالة التوالي : بما انا المتسعة مربوطة على التوالي في دائرة التيار المستمر فانها تقطع التيار بعد ان تشحنٌ بكامل‎ 
. شحنتها فيكون فرق جهد المتسعة مساويا لفرق جهد المصدر‎ 


2) AV = 4۷ 
Q =C.AV =3x<4= 12 pC 


PE = CAA =1/2x3 x10 x (4) = 24x10 ° J 


س/ متسعتان 8ı FC, = 4 ıF)‏ =ر٤)‏ موصولتان على التوازي فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية مقدارها 
( س 600) بواسطة مصدر للفولطية المستمرة ثم فصلت عنه»احسب : 1- الشحنة المختزنة على أي من صفيحتي كل 
متسعة , ن ا ا ا کے مک اک کا ات کا 
( عم 480) › فما مقدار ثابت العزل ( × ) ؟ 

1) C.q = Cı+C; =4+8 = 12 NF 


Va E WN yl AV, 

C4 12 
Q, =C,.AV =4x50=200"C ,  Q, =C,.AV = 8x50 = 400 nC 
2) Q, = 4801C 
0Q, =Q,+Q, = 600=Q,+480 > Q, = 10C 
ys mA, =A, 

1 4 

Q, 600 
اا ید ا ےک کے‎ 
4 AV 30 
C. =C1+C4 3 C, = 20-4 = 16 pF 

C 
ez k2 _16 _ ر‎ 

C, 8 


س/ متسعتان ( ۴ 9 =,°) ڍ )3 = -,۳) موصولتان على التوازي فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية مقدارها 
aa E‏ ثم فصلت عنه › احسب (لكل متسعة) : 

1- الشحنة المختزنة على أي من صفيحتها . 2- ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها ( 5 ) بين صفيحتي 
المتسعة الثانية › فما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة و فرق جهد كل متسعة بعد وضع العازل ؟ 


1) Cy = C,+C, =9 +3 = 12 pF 
2 
AV, 8ے‎ = AV, =AV, 
Ca 12 


Q, =AV.C, ==24x<9 = 216NF , Q, =AV.C, = 24x3 = 2F 
2) C= C,.k =3x<5 = 1SpF 


C = C,+C,= 9+15 = 24 UF 
Q28 


- 288 uC AV e _ 288 _ پ2‎ 
Q, 8 E. 4 


eq 


س/ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین ( گم 6=ر٥‏ ,گس 12= )٤‏ مربوطتان مع بعضهما على التوالي ربطت 
مجموعتها بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( 12) وكان الهواء عازلاً بين صفيحتي كل منهما »ادخل بين 
صحفتي كل منهما لو من مادة عازلة ثابت عزلها ( 3 ) يملا الحيز بينهما ( وما زالت المجموعة متصلة بالبطارية) › 
جد مقدار : 1) فرق الجهد بين صفحتي كل متسعة بعد ادخال العازل . 
2 الشحنة المختزنة في اي من صفحيتي كل منهما بعد ادخال العازل . 
Cxkı=k.C, =3<6=18F , Cgر=k.C, =3x<12 = 36 UF‏ )1 

_ Cg1۰Ck2 _ 18x36 _ 
4 Cg1C«, 18+36 

Q, =C .AV =12x12 =144 0C =Q, =Q, 
Q1 14 Qر‎ 144 


A۷ = @ ۷ , 2ر۸۷‎ “4y 
Cx 18 C°«م‎ %6 


2) Q, =Q, =144nC 
المطلب (2) اذا لم يكتبه الطالب لا يحاسب . تم ايجاد الشحنة سابقاً ( نقلاً من الاجوبة النموذجة‎ 
ع‎ 


س/ متسعة سعتها (۴ 15) مشحونة بفرق جهد ( ب 00 و ربطت على التوازي مع متسعة اخرى غير مشحونة فاصبح 


C 12uF 


فرق الجهد على طرفي المجموعة (ب 100) احسب :1- سعة المتسعة الثانية . 2- شحنة كل متسعة بعد الربط . 
3 اذا وضع بين صفيحتي المتسعة الاولى مادة عازلة اصبح فرق جهد المجموعة ( ر و7 ) جهد ثابت عزل تلك المادة . 
Q, =0 ,Q, =C,.AV =15x 300 = 4500 ıC‏ )1 
Q, =Q,+Q, = 4500 + 0 = 4500 1C‏ 
Q, 450‏ 
SNF‏ = == 
AV 100‏ 4 


Cq =C,+C, > 45=15+C, > C, = 30pF 
2) Q, =C,.AV =100x15 = 1500ıC , Q, =C,.AV =100 x 30 = 3000 uC 
3) Q, = 4500nCE , AV =75v 


Q, 4500 
- t_2 CONF 
%4 AV 75 ۴ 
Ca =C,ı+ 0, = > 60=C,ı+30 > C, = 30 HF 
_ Cx _ 30 _ 


CC 15 


II +lol FT Neol. 


س/ متسعتان من ذوات الصفيحتين المتوازیتین سعتهما ٥= 6 ٤(‏ , گس 3 = )٤‏ مربوطتان على التوالي شحنت 

المجموعة بشحنة كلية مقدارها ( ع 72) احسب مقدار : رق الجهد الي بين طرق النجوهة, ِ 

2 فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة . 3 الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة . 
پو ۶ ۷ ر ف 23ےے ر 

CC, 3+6 C 2 


eq 
2) Q, =Q, =Q» = 2F 


AV۷, ہ12 ۸۷-2-2 , ے22‎ 
C, 3 C, 

PE, 1A۷, .Q =1 x24x72x10“ = 864x<10° J 

PE, = AV, Q == x12x 72x10 = 432 x10 ° J 


OO E a SS 
١ ما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي‎ -1 
اذا فصلت المتسعة عن البطارية و ادخل لوح عازل كهرباني بين صفيحتيها هبط فرق الجهد بين صفيحتيها الى( ہ5)‎ -2 
. جد مقدار مقدار سعة المتسعة في حالة العازل بين صفيحتيها‎ > 
1) Q =C.AV = 6x30 = 180 uC 
AV 30 
2D AVg= TT 35= 3k =6 , C= k.C= 6x6 = 36 HF 


او يجد الطالب اولا السعة بوجود العازل باعتبار الشحنة ثابتة المقدار بعد فصل المتسعة عن البطارية . 


س/ متسعتان من ذوات الصفیحتين المتوازیتین ( گم 30 = ر٥‏ , گم 120 = ٤),‏ ) مربوطتان مع بعضهما على التوالي 
و مجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( ۷ 20) فاذا فصلت المجموعة عن البطارية و ادخل لوح 
عازل من مادة عازلة ثابت عزلها ( 2 ) بين صفيحتي المتسعة الثانية »› احسب مقدار فرق الجهد و الطاقة المختزنة في 


المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العازل . 
C.C, _120<0‏ 


4 C+C, 120+30 
Q,= C,., «AV = 24 x 20 = 480 nC =Q, =Qر‎ 
C,.C 
C= 1 k2 _ 120×> 0 - 40uF 
C,+C°, 120+ 60 
Q=Q» = Q, = 480 pC 


ی۷ , ھل رھ , پو 0© د ر 


C4 40 1C 100 Co 6 


PE,= 3C, (AAV = 1x120x10“ x(4) = 9.6x10 6 3 


PE, a= 1 ; Cx2(AAV = 1x60x10* (8) = 192x106 3 


س/ لديك ثلاثة متسعات سعاتها ( ۴م 24 ٥=‏ , ۴م 12 = )٥ = 8 ۴,٥2‏ ومصدر للفولطية فرق الجهد بين طرفيه 
v(‏ 6) وضح مع الرسم مخططا للدائرة الكهربائية . كيقية ربط المتسعات الثلاث مع بعضها للحصول على : 
1- اكبر مقدار للسعة المكافنة › وما مقدار الشحنة المختزنة في كل متسعة و الشحنة المختزنة للمجموعة ؟ 
2- اصغر مقدار للسعة المكافئةءوما مقدار الشحنة المختزنة في كل متسعة والشحنة المختزنة في المجموعة؟ 
Ca SCC +C; =8+12+24 = 48pF‏ (1 
AV, =AV, =AV, = AV, = 6۷‏ 
Q=AV.C, =6x<8=48uC‏ 
Q=AV.C, =6x12= 72C‏ 
Q;=AV.C, = 6x<24=144puC‏ 
1 1 1 1 1 1 1 
ت 
C CG CG CG 8 Û2 24‏ 
Coq = 4F‏ 
Q, = AV, .Ceq‏ 


= 6%4= 24C =0 =0 =0; 


2) 


س/ متسعتان ( Ss a oS a a AE 6GpuF, C= 12 ٣۴‏ 
٣ (‏ 180) بوساطة مصدر للفولطية المستمرة ثم فصلت عنه وادخل لوح من مادة عازلة كهربائية ثابت عزلها (4) بين 
صفيحتي المتسعة الاولى»جد مقدار الشحنة المختزنة بين صفيحتي كل متسعة وفرق جهد كل متسعة قبل وبعد ادخال العازل . 


Q: 8 = AV, =AV,» 


C. =C1+C» =6+12=18F , AV, = 
eq 

Q, =AV.C, =10x6=6O0uC , Q, =AV.C, =10x12 =120 nC 

Cı =C,.k =6x4=24"F  , C, =C,+C, =24+12 = 36HF 

ل سے ۷ ۽ Q, =180uC‏ 


eq 


Q, =AV.C, = 5x24 =120"C , Q, =AV.C, =5x12 = GOC 


س/ متسعتان ) §SuF ,C= 12 F‏ = ) مربوطتان ج بعضهما على التوازي فاا شعنت مجو هما شط كاي 
( ع 640) بوساطة مصدر للفولطية المستمرة ثم فصلت عنه وادخل لوح من مادة عازلة كهربائية ثابت عزلها (2) 
بين صفيحتي المتسعة الاولى »جد مقدار الشحنة المختزنة بين صفيحتي كل متسعة و فرق جهد كل متسعة قبل وبعد ادخال 
العازل 


=5 =AV,, =AV, 


Ceq =C,+C, = 8 +12 = 20 p"F 


Q, _ 640 


C 


eq 
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Q, =AV.C, =32x<8= 256NC , Q, =AV.C, = 32x<12 = 384 0C 
Cı =C,.k = 8x2 =16pF , C =C«,+C, =16+12 = 8F 


Q, = 640 uF 
N U a A A 
C 238 


eq 


Q,, = AV .C,, = 22.8x16 = 365.7 HC , Q, =AV.C, = 22.8x12 = 274.3 0C 


س / متسعتان ( ۴ 3 = ر ,6۴ = )٥,‏ من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان مع بعضهما على التوالي وربطت 
مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد بين قطبيها v(‏ 12 ) : 1) احسب مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة . 

2) ادخل لوح عازل كهربائي ثابت عزله (2) بين صفيحتي المتسعة الثانية ر٤‏ (مع بقاء البطارية مربوطة بين طرفي 
المجموعة) فما مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


C,xC 6x3 

1 C > 1 ے2‎ =2 F 9 = C „AV =2x<12 = 4 C= > 
COE, 643 eC EE 
ا , ج‎ 
2) Cx =C,xK = 6uF 

CxC2k _ 6X6 

= =3uF , = Ca «AV = 3 <12 = 36 C= = 
Oa, OG E Ce ا و‎ 


س/ في الشكل المجاور : 1) احسب مقدار السعة المكافئة . 
ذا كانت الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة )300/4 
جد مقدار الجهد المستمر بين النقطتين .( ا,ي) 

3 ما مقدار الشحنة المختزنة في كل متسعة . 


C, =24pF, C, =12puF ,C; =SpF ,C, =3 pF ,C; = 6pF 
1) 1 ڪ > 8 1 ك‎ 
Ca Cı C; 24 8 
1 1 1 3 1 


> C12 8SuF 


ڪ > + چ 
C4 C4 C; 6 2‏ 
Cg = C1 2+ C4, + C3 = 1S pF‏ 
Qr_ 30‏ _ 


2)AV =۷ 
٥پ‎ 15 


3AVr = AV; = AV,» = AV 4,5 = 20 V 

Q12 = AV2 .C,,2 = 20< 8 = 160 nC = Q, = Q ۾‎ 
Q; =AV,.C,; =20x<5 =100 pC 

Q4, = AV4, .C 4,5 = 20< 2 = 40C = Q4 = Qs 
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شن/ متسعة ذات الصفیحتین المتوازیتین سعتھا ( ۴ 20) شحنت بواساطة بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( v‏ 6 ) فاذا 
فصلت المتسعة عن البطارية ثم ادخل بين صفيحتيها لوحا من مادة عازلة كهربانيا ثابت عزلها (3) يملا الحيز بينهما > ما 
مقدار : )1( الشحنة المختزنة ۳ اي من صفيحتي المتسعة . 
(2) سعة المتسعة بوجود العازل الكهربائي . 
(3) فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة بعد ادخال العازل 
1Q = CAV ¬4 20 x< 6 = 120 ucol‏ 
2)C« = CK ¬4 20 x<3 = 6O0 pF‏ 
3)Q =° AV +4120 = 60< AV + AV = 27‏ 


س/ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین ( ۴ 18= ۴,٣,‏ 9= ,۳ ) مربوطتان مع بعضهما على التوالي وربطت 
مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( v‏ 24 ) › اذا ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها  (‏ ) بين 
صفيحتي المتسعة الاولى وما زالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية للمجموعة ( ٣‏ 288) ما مقدار : 
1 ثابت العازل ( ٤‏ ) 
2 - فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة قبل وبعد ادخال المادة العازلة . 
E = > C, = 6pF‏ 1 
Cr, C, C, Cr, 9 18‏ 
Q, =C,.AV, 3 Qr =144 pC‏ 


AV, 9% Av, 4 ا‎ 
9 

پو د وو ع 
C, 18‏ 

العازل ادخال بعد 

2 

AV, = Q2 9۸V, = ا‎ 

C 18 


2 
AVrx« = A4V,,«,4V ر‎ 2 24 = AV, +16 +> AV1 =8 


Oe 288 
= IK 9 Cg = 36 pF 
AV, “8 


س/ متسعتان 29 = ر٣‏ ,8۴ = )٣,‏ ربطتا مع بعضهما على التوالي › ثم ربطت مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق 
الجهد بين قطبيها ( 75۷) كما في الشكل ( ه) فاذا فصلت المتسعتان عن بعضهما وعن البطارية دون حدوث ضياع 
بالطاقة › ثم اعيد ربطهما مع بعض » اولا : كما في الشكل ( ا) بعد ربط الصفائح المتماثلة للمتسعتين مع بعضهما . 
ثانيا : كما في الشكل ( )١‏ بعد ربط الصفائح المختلفة الشحنة للمتسعتين مع بعضهما . 

ما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة في الشكلين ( »> ) و (ط)؟ 


II clol CT Eeo. 


Cy BUF ~ + تت‎ E 
e ۴ 5 | 
(c) 
a) ا‎ 


Qr =Cx<AV, > Q, =120 pC 
b) CC =C+C, 2C. = 8+2 =10 pF 
Qr =Q,+Q,ر‎ > Q.q = 120 +120 = 240 1C 


AV, =" -24v=V, = V, 
eq 


Q, =C,xAV, =192"C€  , Q, =C,xAV, = 48C 
© Q, =Q,+Q, > Q, =120-120 =0 


س/ ثلاث متسعات من ذوات الصفيحتين المتوازيتين سعتها حسب الترتیب ( (4uF, GuF, 12٣۴‏ مربوطة مع بعضها 
على التوالي » شحنت المجموعة بشحنة كلية .٣(‏ 240) احسب مقدار : ) السعة الكلية للمجموعة › 
2 ) الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة 3 ) فرق الجهد الكلي بين طرفي المجموعة . 

1 1 1 1 1 1 1 1 


. #8 # ج‎ =+ —+ > Cg = 2F 
CGC, €; C 4 6 12 


eq 


Q, = Q, = Qر‎ = Q; = 240 uC 
Q, 


eq 


س/ متسعتان (۴ 18 = ٥, - 9۴,٣,‏ ) من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان مع بعضهما على التوالي وربطت 
مجموعتهما بواسطة مصدر للفولطية المستمرة فاصبحت الطافة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة 
الاولى ([ ° 288×10) ِ ِ 

1) جد مقدار فرق جهد کل متسعه 2 ) ادخل بوح عازل كهربائي ثابت عزله (4) بين صفيحتي المتسعه الاولى مع 
بقاء البطارية مربوطة بين طرفي المجموعة › قما فرق الجهد بين طرفي كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


AV, = 1207 


1) 1 ع کپ 1 ا‎ 6 
Cea C, و‌‎ Ceq 9 18 
1Q 


E E Q1 =5184<10 ° > Q, = 72x10 °C 
1 


Q, =Q, =Q, = pC 


2) Cı = KC, > Cx = 4x9 = 36 HF 
SR E TET 
Cm C, Ca 3 18 


Qıxk = C.qk AVxkr = 12x12 = 144C =Q«, =Q, 


C 


eqK 


س/ في الشكل المجاور › احسب : 1) السعة المكافئة للمجموعة . 

2) الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة . 

1) وزو 1 ا‎ , C"=C'+C, =2+6 
C' C, C, 6 3 


ë5 f . eq 
Cq C" C, 8 8 
2) Qr =C.q AV = 4< 20 = 8OuC = Q4 =Q" 
C" 8 


AV" 


Q'=C'AV' =2x<10=20uC =Q, =Q,ڪ‎ 
Q; =C; AV; = 6x10 = 6OnC 


II + lolo caooړJ‎ 


المطل اللانى 


غالبا يأتي على هذا الفصل (25-20) درجة في الوزاري(سابقا) 


س/ علام يعتمد مقدار فرق الجهد الكهربائي بين طرفي ساق ن تتحرك عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم . 
ج/ (1) كثافة الفيض المغناطيسي ( ى ). (2) السرعة التي يتحرك بها الساق ( 0 )._(3) طول الساق ( / ). 


(4) وضعية الساق ( 8 ) حسب العلاقة : ("90 = 0) 10ء18« =6 إاذا ذكر العلاقة فقط يعطى درجة كاملة] 
س/ ماذا يحصل اذا تغير الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن الذي يخترق حلقة موصلة . 
ج/ تتولد قوة دافعة كهربائية محتذة و تيار محتث إذا كانت الحلقة مقفلة . 
س/ ما المقصود بقوة لورنز ؟ _ 
ج/ هي محصلة القوة الكهربائية ۴ التي يوّثر فيها المجال الكهرباني ع والقوة المغناطيسية م۴ التي يؤثر فيها 
المجال المغناطيسي 5 »عندما يقذف جسيم مشحون ( و ) بسرعة ( ۷ ) في مستوي الصفحة باتجاه عمودي على کل 
من المجال الكهرباسئي و المجال المغناطيسي المتعامدان مع بعضهما في حيز من الفراغ . 
س/ ماذا يحصل اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة ( 4 + ) باتجاه عمودي على خطوط مجال مغناطيسي منتظم 
كثافة فيضه ( 8 )؟ 
le‏ ترك الجسيم جلى مسار داري بقار قوة عاط مودي على متها الر عة + وفق العلدفة التالي ; 
Fş= qVB‏ 
علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة ( ر6 ) في المحرك الكهربائي للتيار المستمر . 
ج/ (1) سرعة دوران نواة المحرك ( اي المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي) . (2) عدد لفات الملف . 
جه هل يمن جل یر الخارج من المولد المستمر ذي الملف الواحد اقرب الى تيار النضيدة (ثابت القيمة تقريبا) . 
ج/ نعم يمكن ذلك › وذلك بزيادة عدد الملفات حول النواة وتحصر بينها بزوايا متساوية . 
e ae Ka‏ 
TOF‏ ا 
على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة »ولا يتوهج عند اغلاق المفتاح . 
ج/ توهج مصباح النيون لحظة فتح المفتاح كان بسبب تولد فولطية كبيرة على طرفيه تكفي لتوهجه وذلك بسبب تولد قوة 
دافعة كهربائية محتثة كبيرة المقدار على طرفي الملف نتيجة التلاشي السريع للتيار فيعمل الملف في هذه الحالة كمصدر 
طاقة يجهز المصباح بفولطية تكفي لتوهجه . 
عدم توهج مصباح النيون لحظة اغلاق المفتاح كان بسبب الفولطية الموضوعة على طرفيه لم تكن كافية لتوهجه 
> وذلك لان نمو التيار من الصفر إلى مقداره الثابت يكون بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كهربائية محتثة في الملف تعرقل 
المسبب لها وفقا لقانون لنذز. 
اذكر مجالات التي تستثمر فيها التيارات الدوامة . 
1- في مكابح بعض القطارات الحديثة ذات الوسادة الهوائية. 
2 - في كاشفات المعادن المستعملة حديثا في نقاط التفتيش الامنية وخاصة في المطارات. 
س/ ما المقصود بقانون لذز ؟ 
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ج/ قانون لنز : التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة يمتلك اتجاهاً بحيث أن مجاله المغناطيسي المحتث يكون معاكساً 
بتأثيره للتغير في الفيض المغناطيسي الذي تولد منه التيار . 
س/ ما المقصود بالمجال الكهربائي غير المستقر ؟ 
ج/ المجالات الكهربائية غير المستقرة : هي المجالات التي تنشأ بواسطة التغيرات الحاصلة في المجال المغناطيسي 
(كما يحصل في تولد الموجات الكهرومغناطيسية في الفراغ) . 
س/ ما الفائدة العلمية من تطبيق قانون لذز . 
ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . (2) يعد تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة . 
س/ علام يعتمد مقدار معامل الحث الذاتي لملف . 
ج/ (1) عدد لفات الملف . (2) حجم الملف . (3) الشكل الهندسي للملف. (4) النفوذية المغناطيسية لمادة قلب الملف . 


اذكر مجالين من مجالات التي تستثمر فيها التيارات الدوامة . 
ج (1 ) في مكابح بعض القطار ات الحديثة ذات الوسادة الهوائية. 
(2 ) في کاشفات المعادن المستعملة حديثا في نقاط التفتيش الامنية وخاصة في المطارات. 
علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك الكهربائي للتيار المستمر ؟ 
ج يعتمد على الفرق بين الفولطية المسلطة (الموضوعة) والفولطية المحتثة المضادة في المحرك »حسب العلاقة التالية : 
V app” Back‏ 
R‏ 
س/ ما الفائدة العملية من قانون لذز ؟ 
ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . (2) يعد تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة . 

اختر الاجابة الصحيحة :عندما تقل السرعة الزاوية لدوران ملف نواة المحرك الكهربائي نتيجة لازدياد الحمل 
الموصول مع ملفه تسبب في هبوط مقدار ( القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة › التيار المنساب في دائرة المحرك › 
الفولطية الموضوعة على طرفي ملف النواة ) 

علل : يغلي الماء داخل الاناء المعدني الموضوع على السطح العلوي لطباخ حثي »ولا يغلي الماء الذي داخل اناء 
زجاجي موضوع مجاور له وعلى السطح العلوي للطباخ نفسه . 
ج/ يوضع ت تحت السطح العلوي للطباخ الحثي ملق سلكي ينساب فيه تيار متناوب ويحث هذا التيار مجالاً مغناطيسياً متناوباً 
ينتشر نحو الخارج و بمرور التيار المتناوب خلال قاعدة الاناء المضنوع من لعن تتولد تيارات دوامة في قاعدة الاناء ء 
فيغلي الماء الموضوع فيه »بينما الوعاء المصنوع من الزجاج لا تتو لد فيه تيارات دوامة في قاعدته لانه الزجاج مادة 
عازلة فلا تتولد حرارة فيه ولا يسخن الماء الذي فيه . 

ما الذي يحدد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك ؟ 
ج/ إن الفرق بين الفولطية الموضوعة مو ۷ والقوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة رن8 هو الذي يحدد مقدار 
التيار المنساب في دائرة المحرك . 

في معظم الملفات يصنع القلب بشكل سيقان متوازية من الحديد المطاوع معزولة عن بعضها البعض عزل كهربائياً و 
مكبوسة كبساً شديداً بدلا من قلب من الحديد مصنوع كقطعة واحدة › ما الفائدة من ذلك ؟ 
ج/ وذلك لتقليل تأثير التيارات الدوامة فتقل خسارة القدرة الناتجة عنها › وبذلك تقل الطاقة الحرارية الناتجة عنها ء 
وهذا ما يزيد من كفاءة الملف . 
س/ ماذا يحصل لو تغير التيار المنساب في احد ملفين متجاورين ؟ ولماذا ؟ 
ج/ تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة في الملف الآخر › وفق ظاهرة الحث المتبادل بين الملفين المتجاورين »فإذا تغير التيار 
المنساب في الملف الابتدائي لوحدة الزمن يتغير تبعاً لذالك الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف الثانوي لوحدة الزمن › 
وعلى وفق قانون فرداي في الحث الكهرومغناطيسي تتولد قوة دافعة محتثة في الملف الثانوي (المجاور) 


1 : معامل الحث المتبادل بين الملفين المتجاورين AOg2 AT,‏ 
Sina2= N» =-M(—‏ 


At At 
کر کوت مضب فون ارو ك اه رى م فاه قوع م مره فوا من الزن اة قتع راتات‎ 
على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة ؟‎ 
ج/ وذلك لانه تلاشى التيار من المقدار الثابت الى الصفر يكون سريعاً جداً وهذا يؤدي الى توليد قوة دافعة كهربائية محتثة‎ 
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4 كبيرة المقدار على طرفي الملف فيعمل الملف في هذه الحالة كمصدر طاقة يجهز المصباح بفولطية تكفي لتوهجه . 
( ئ یكون () ۸) زمن تلاشي التيار صغيراً جداً فيكون ( ,ر ) كبيراً جداً فتتولد قوة دافعة كهربائية محتثة كافية 
لتوهج المصباح 
س/ اختر الاجابة LT‏ : معامل الحث الذاتي لملف لا يعتمد على (عدد لفات الملف »الشكل الهندسي للملف ٬المعدل‏ 
الزمنى للتغير فى التيار المنساب فى الملف النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف ) . 
س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية على طرفي ساق موصلة تتحرك عموديا على اتجاه كثافة الفيض 
المغناطيسي ؟ 
ج/ (1) كثافة الفيض المغناطيسي ( 5 ). (2) السرعة التي يتحرك بها الساق ( ). (3) طول الساق ( / ). 
(4) وضعية الساق ( 0 ) حسب العلاقة : )90° = 0( Eno LB sinê‏ [اذا ذكر العلاقة فقط يعطى درجة كاملة] 
س/ ماذا يحصل لجسيم مشحون بشحنة ( ي + ) عندما يتحرك ت بسر عا ار ها رز ن ) پاتجاه مرد" ی خطوظ مجال 
کهربائي منتظم ؟ 
ج/ سيتأثر الجسيم بقوة كهربائية ( ,۴) بمستى مواز لخطوط المجال الكهربائي . تعطى بالعلاقة : Fp= ٤‏ 
مم يتألف مولد التيار المتناوب ذي الاطوار الثلاثة ؟ وما الفائدة العملية منه ؟ موضحا بالرسم . 
ج/ يتألف من ثلاثة ملفات حول النواة تربط ربطاً نجمياً تفصل بينها زوايا متساوية الملف الأول الملف الثاني 
قياس كل منها ( ° 120) وتربط أطرافها الاخرى مع سلك يسمى بالسلك 
المتعادل (الخط الصفري) والتيار الخارج من هذا المولد ينقل بثلاثة خطوط . 
الفائدة العلمية هي الحصول على تيار متناوب ذا مقدار اكبر من التيار الذي يجهزه 


مولد التيار المتناوب احادي الطور . 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي هي : ) .(weber.s , weber /s , Weber‏ 
ج/ [ ولا واحدة ] هكذا كان الجواب في الاجوبة النموذجية للوزارة. (( السؤال منقول من اسئلة الفصل س1/ نقطة 11 )) 
علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة في المحرك عدوم 
ج/ (1) سرعة دوران نواة المحرك ( اي المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي) . (2) عدد لفات الملف . 
یں وکے کف وکت عا مرف فیا ااا کان مدا قاش ا فاا کی یات مرد کے کا و 
ج/ وذلك بقذف جسيم مشحون داخل المجال › فإذا انحرف الجسيم بموازاة المجال فإن المجال الموجود هو مجال کهربائي 
» و أما اذا انحرف الجسيم عمودياً على المجال فإن المجال الموجود هو مجال مغناطيسي . 
هل يمكن جعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر ذي الملف الواحد اقرب الى تيار النضيدة ؟ 
ج/ نعم يمكن ذلك بزيادة عدد الملفات حول النواة تحثر بينها زوايا متساوية . 
علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة في المحرك الكهربائي للتيار المستمر ؟ 
وک من تی مشار عة س المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي) . (2) عدد لفات الملف . 


كيف يمكن تقليل مقدار الطاقة المتبددة التي تسببها التيارات الدوامة في قلب من حديد للملفات ؟ 

و تكون هذه الصفائح معزولة عن بعضها و مكبوسة كبساً شديداً فتزداد بذلك المقاومة الكهربائية الى حد كبير داخل تلك 
الصفائح ويقل تبعاً لذلك مقدار التيارات الدوامة . 

س/ ما الفائدة العملية من قانون لذز ؟ 


ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . (2) يعد تطبيقا لقانون حفظ الطاقة . 
س/ اکتب العلاقة الرياضية التي تعطى فيها الفولتية في دائرة تيار مستمر تحوي ملفا وبطارية ومفتاحاً في الحالات الاتية : 
(1) عند انسياب تيار متزايد المقدار فی الملف . )2 عند انسياب تيار متناقص المقدار في الملف . 
€/ )1( التيار متزايد في الملف ina (or) Tina‘R= Vap p ” Fina‏ - 
(2)التیار متناقص في الملف =8 pp 8= ind .R (or) Vp pT‏ 
حیث : E, I (o) €&, N TE‏ 
At At‏ 


س/ علام يعتمد معامل الحث المتبادل بين ملفين يتوافر بينهما ترابط مغناطيسي تام ؟ 
ج/ يعتمد على ثوابت الملفين ( L,,L,»‏ ) أي [إحجم كل ملف والشكل الهندسي لكل ملف وعدد لفات كل ملف والنفوذية 
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المغناطيسية في جوف كل ملف .حسب العلاقة : ,ا1 ,ا = 1 [اذا ذكر الطالب العلاقة الرياضية فقط يعطى نصف الدرجة] 
ما الغرض من زيادة عدد ملفات نواة المولد الكهربائي للتيار المستمر ؟ 

ج/ لجعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر اقرب الى تيار النضيدة . 

س/ في الشكل ملف محلزن مجوف مربوط على التوالي مع مصباح كهربائي و 

مقاومة وبطارية ومفتاح وعندما كان المفتاح في الدائرة مغلقاً كانت شدة توهج 

المصباح ثابتة »اذا ادخلت ساق من الحديد المطاوع في جوف الملف فان توهج 

المصباح في اثناء دخول الساق ( يزداد › يقل › يبقى ثابت › يزداد ثم يقل ) 

س/ ما المقصود بقوة لورنز ؟ و أين تستثمر ؟ . 

ج/ هي محصلة القوة الكهربائية 1 التي يؤثر فيها المجال الكهربائي ج والقوة المغناطيسية ع۴ التي يؤثر فيها 

I RE MY 6 المجال المغناطيسي‎ 

من المجال الكهرباسئي و المجال المغناطيسي المتعامدان مع بعضهما في حيز من الفراغ . 

تمستشمن : في التطبيقات العملية و هن امثلتها انبوية الاشعة الكاثودية للتحكم في مسار الحزمة الالكتروفية الساقطة على 

الشاشة . 

س/ ما المقصود بالقوة الدافعة الكهربائية ؟ 

ج/ القوة الدافعة الكهربائية : فرق الجهد الكهربائي الذي يتولد( يستحث ) على طرفي ساق ( او ملف ) موصلة نتيجة 

لحركة هذه الساق ( او الملف ) داخل مجال مغناطيسي منتظم › او نتيجة لتغير فيض المجال المغناطيسي الذي يخترق 

الملف › وتعد حالة خاصة من حالات الحث الكهرومغناطيسي . 

س/ علل : اذا تغير تيار كهربائي منساب في احد ملفين متجاورين يتولد تياراً محتثاً في الملف الاخر ؟ 

ج/ على ضوء ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين › فإذاتغير التيار في الملف الابتدائي لوحدة الزمن يتغير تبعاً لذلك 

الفيض رو الذي يخترق الملف الثانوي لوحدة الزمن وعلى وفق قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي تتولد 

ر £ في الملف الثاني . لش م__ APs2‏ _ ج معامل الحث المتبادل بين الملفين المتجاورين : ١‏ 
inad2 7 2T 1) > ın‏ 


س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية المتولدة على طرفي ساق تتحرك داخل مجال مغناطيسي منتظم . 
ج/ ج/ (1) كثافة الفيض المغناطيسي ( 6 ). (2) السرعة التي يتحرك بها الساق ( ن ). 
(3) طول الساق ( / ). (4) وضعية الساق ( 0 ) 

لا نشعر بسخونة السطح العلوي للطباخ الحثي عند لمسه باليد . 
ج/ لعدم تولد تيارات دوامة على السطح العلوي من الطباخ الحثي . 
س/ ما المقصود بقوة لورنز ؟ و أين تستثمر ؟ 
ج/ هي محصلة القوة الكهربائية ,۴ التي يؤثر فيها المجال الكهربائي والقوة المغنا طيسية ى۴ التي يؤثر فيها 
المجال المغناطيسي 6 a E‏ 
من المجال الكهرباسئي و المجال المغناطيسي المتعامدان مع بعضهما في حيز من الفراغ . 
تستثمر : في التطبيقات العملية و من امثلتها انبوبة الاشعة الكاثودية للتحكم في مسار الحزمة الالكترونية الساقطة على 
الشاشة . 
س/ ما الذي يتطلب توافره في دائرة مقفلة لتوليد : أ ) تيار كهربائي . ب) تيار محتث . 
ج/ أ ) يتطلب توافر مصدر للقوة الدافعة الكهربائية تجهزها مثلاً بطارية او مولد في تلك الدائرة › 

ب) يتطلب توافر قوة دافعة كهربائية محتثة و التي تتولد بواسطة تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الحلقة 
لوحدة الزمن . 

اختر الاجابة الصجيجة : عندما تدور حلقة موصلة حول محور شاقولي مواز لوجهها ومار من مركزها والمحور 

عمودي على فيض مغناطيسي افقي و منتظم فان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة تكون دالة جيبية تتغير مع الزمن 
تنعكس مرتين خلال كل ( ربع دورة › نصف دورة › دورة واحدة› دورتين ) 

ا يدول ار تت فف من اللحان اقا ن قطي طون كور ان ا و ب و 
ج/ تتو لد تيارات دوامة على سطح الصفيحة > نتيجة الحركة النسبية بين صفيحة النحاس وكثافة الفيض المغناطيسي . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : معامل الحث الذاتي لملف لا يعتمد على ( عدد لفات الملف › الشكل الهندسي للملف › المعدل 
الزمنى للتغير فى التيار المنساب › النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف ) 
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س/ هل يمكن للمجال المغناطيسي ان يولد تيارا كهربائيا في حلقة موصلة مقفلة ؟ وضح ذلك . 
ج/ نعم يمكن ذلك › اذ تستحث قوة دافعة كهربائية محنَثة ( ي 6 ) وینساب تیار محتث ( 1 ) في حلقة موصلة فقط 
عند حصول تغير في الفيض المغناطيسي ( ,©۸ ) الذي يخترق تلك الحلقة لوحدة الزمن على الرغم من عدم توافر 
بطارية في تلك الدائرة ( وفق قانون فراداي ) 

ظ4 كيف تعمل التيارات الدوامة على كبح اهتزاز الصفيحة المعدنية المهتزة عموديا على مجال مغناطيسي منتظم ؟ 
ج/ تتولد تيارات دوامة كبيرة المقدار في الصفيحة المعدنية في أثناء دخولها المجال 
المغناطيسي بين القطبين فتكون باتجاه معين نتيجة حصول تزايد في الفيض 
المغناطيسي الذي يخترقها لوحدة الزمن (۸5,/۸۲) (على وفق قانون فراداي) 
وتكون باتجاه معاكس في أثناء خروجها من المجال نتيجة حصول تناقص في الفيض 
المغناطيسي فتتولد في الحالتين قوة مغناطيسية تعرقل حركة الصفيحة (على وفق 
قانون لنز) وبالنتيجة تتلاشى سرعة اهتزاز الصفيحة وتتوقف عن الاهتزاز لاحظ 
الشكل 

ما الذي يحدد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك ؟ 

ج/ يعتمد على الفرق بين الفولطية المسلطة (الموضوعة) والفولطية المحتثة المضادة في المحرك » حسب العلاقة التالية : 

Vion ا‎ 
R 

س/ ما الفائدة العلمية من تطبيق قانون لنز ؟ وكيف يعد القانون تطبيقاً لقانون حفظ الطافة ؟ 

ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . 

(2) يعد تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة . لأنه في حالتي اقتراب المغناطيس او ابتعاده نسبة إلى الحلقة الموصلة المقفلة 
يتطلب انجاز شغل ميكانيكي للتغلب اما على قوة التنافر (في حالة الاقتراب) او قوة التجاذب (في حالة الابتعاد) ويتحول 
هذا الشغل المنجز إلى نوع آخر من الطاقة في الحمل (عندما تكون الحلقة مربوطة إلى حمل). 

س/ اين تستثمر ظاهرة الحث المتبادل ؟ وضح ذلك . 

ج/ تستذمر ظاهرة الحث المتبادل في استعمال جهاز التحفيز المغناطيسي خلال الدماغ ( >) وذلك بتسلط تيار متغير 
مع الزمن على الملف الابتدائي الذي يمسك على منطقة دماغ المريض فالمجال المغناطيسي المتغير والمتولد بوساطة 
هذا الملف يخترق دماغ المريض مولدا فيه قوة دافعة كهربائية محتثة وهذه بدورها تولد تيارا محتثا يشوش الدوائر 
الكهربائية في الدماغ وبهذه الطريقة تعالج بعضأعراض الإمراض النفسية مثل الكابة . 

س/ علام تعتمد ذروة الفولطية (الفولطية العظمى) المتولدة على طرفي ملف يدور بسرعة زاوية منتظمة داخل مجال 
ج/ 1-عدد لفات الملف - )١N(‏ 2- مساحة اللفة الواحدة (3)۸-كثافة الفيض المغناطيسي (8) 4-السرعة الزاوية (ه) 

يمكن تقليل خسائر الطاقة التي تسببها التيارات الدوامة المتولدة في قلب الحديد للملفات او المحولات ؟وضح ذلك . 

ج/ لتقليل خسارة الطاقة يصنع القلب بشكل صفائح من الحديد المطاوع معزولة عن بعضها ومكبوسة كبسا شديدا وترتب 

بموازاة الفيض المغناطيسي المتغير الذي يخترقها فتزداد بذلك المقاومة الكهربائية إلى حد كبير داخل تلك الصفائح ويقل 

تبعا لذلك مقدار التيارات الدوامة 

س/ ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية ؟ 


ص / ۲طس كثافة الفيض المغناطيسى 


جه علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة ( »ىوم5) في المحرك الكهربائي للتيار المستمر . 
ج/ (1) سرعة دوران نواة المحرك ( اي المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي) . (2) عدد لفات الملف . 
س/ علل: يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة قصيرة من الزمن لحظة فتح المفتاح 
على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة ؟ 
ج/ وذلك لانه تلاشى التيار من المقدار الثابت الى الصفر يكون سريعاً جداً وهذا يؤدي الى توليد قوة دافعة كهربائية محتثة 
ina‏ كبيرة المقدار على طرفي الملف فيعمل الملف في هذه الحالة كمصدر طاقة يجهز المصباح بفولطية تكفي لتوهجه . 


( أو) يكون († ۸) زمن تلاشي التيار صغيراً جداً فيكون ( ۸1/۸) كبيراً جداً فتتولد قوة دافعة كهربائية محتثة كافية 
لتوهج المصباح . 


II + lolwu caooړJ‎ 


س/ ما الفائدة العلمية من تطبيق قانون لذز . 
ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . (2) يعد تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : وحدة قياس كثافة الفيض المغناطيسي هي : 
weber.s , weber /m” „, weber /s , weber )‏ (. 
س/ ما المقصود بالمجالات الكهربائية عير المستقرة ؟ 
ج/ هي المجالات التي تنشا بواسطة التغيرات الحاصلة في الفيض المغناطيسي . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي ساق موصلة تتحرك نسبة الى مجال 
مغناطيسي في حالة سكون لا تعتمد على : 
( طول الساق › قطر الساق › كثافة الفيض المغناطيسي» وضعية الساق نسبة للفيض المغناطيسي ) 

كيف يمكن تقليل مقدار الطاقة المتبددة التي تسببها التيارات الدوامة المتولدة في قلب الحديد للملفات او المحولة ؟ 
ج/ وذلك بصنع قلب الحديد بشكل صفائح من الحديد المطاوع )كما في المحولات(. بحيث تترتب بموازاة الفيض 
المغناطيسي ,0 المتغير الذي يخترقهاء وتكون هذه الصفائح معزولة عن بعضها ومكبوسة كبسا شديداء 
فتزداد بذلك المقاومة الكهربائية الى حد كبير داخل تلك الصفائح ويقل تبعا لذلك مقدار التيارات الدوامة. 

يمكن جعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر ذي الملف الواحد اقرب الى تيار النضيدة (ثابت المقدار ) ؟ 

ج/وذلك بزيادة عدد الملفات حول النواة تحصر بينها زوايا متساوية. 
س/ ماذا يحصل اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة ( ۾ + ) باتجاه عمودي على خطوط مجال مغناطيسي منتظم 
كثافة فيضه ( 8 )؟ 
ج/ يتحرك الجسيم على مسار دائري بتأثر قوة مغناطيسية عمودية على متجه السرعة ›» وفق العلاقة التالية : 
Fş=qVB‏ 
س/ هل يمكن توليد تيار محتث متناوب بواسطة اوتار القيثار الكهربائي ؟ 
ج/ نعم يمكن » حيث تتمغنط هذه الاوتار اثناء اهتزازها بواسطة ملفات سلكية تحتوي كل منها بداخله ساق مغناطيسية 
توضع بمواضع مختلفة تحت الاوتار فيستحث تيار كهربائي . 
س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية المتولدة على طرفي ساق ن تتحرك داخل مجال مغناطيسي منتظم . 
ج/ (1) كثافة الفيض المغناطيسي ( 5 ). (2) السرعة التي يتحرك بها الساق ( ن ). 


(3) طول الساق ( £ ). (4) وضعية الساق ( 0 ) 
س/ علام یعتمد مقدار معامل الحث الذاتي لملف . 
ج/ (1) عدد لفات الملف . (2) حجم الملف . (3) الشكل الهندسي للملف. (4) النفوذية المغناطيسية لمادة قلب الملف . 


س/ ميز بين المجالات الكهربائية المستقرة والمجالات الكهربائية غير المستقرة . 
ج/ المجالات الكهربائية المستقرة : تنشأً بواسطة شحنة كهربائية ساكنة . 
المجالات_الكهربائية الغير مستقرة : تنشاً بواسطة التغيرات الحاصلة في الفيض المغناطيسي . 
س/ ما المقصود بقوة لورنز ؟ _ 
ج/ هي محصلة القوة الكهربائية ,۴ التي يؤثر فيها المجال الكهربائي ع والقوة المغناطيسية و۴ التي يؤثر فيها 
المجال المغناطيسي 5 »عندما يقذف جسيم مشحون  (‏ ) بسرعة ( ۷ ) في مستوي الصفحة باتجاه عمودي على كل 
من المجال الكهرباسئي و المجال المغناطيسي المتعامدان مع بعضهما في حيز من الفراغ . 
س/ لا نشعر بسخونة السطح العلوي للطباخ الحثي عند لمسه باليد . 
ج/ لعدم تولد تيارات دوامة على السطح العلوي من الطباخ الحثي . 
ما الذي يحدد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك ؟ 
ج يعتمد على الفرق بين الفولطية المسلطة (الموضوعة) والفولطية المحتثة المضادة في المحرك »حسب العلاقة التالية : 
Vipp Bad‏ 


R 


ظو ما الغرض من زياد عدد ملفات نواة المولد الكهربائي للتيار المستمر ؟ 
ج/ لجعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر اقرب الى تيار النضيدة . 


وه علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك الكهربائي ؟ 


1= Vapp ” Back 


ج/ 1) مقدار الفولطية الموضوعة R‏ [الجواب يختلف عن باقي الادوار] 
2 ) القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة 3 ) مقاومة الدائرة 
س/ وضح كيف يمكنك عمليا معرفة فيما اذا كان مجال مغناطيسياً أم مجا كهربائياً موجودا في حيز معين ؟ 
ج/ وذلك بقذف جسيم مشحون داخل المجال › فإذا انحرف الجسيم بموازاة المجال فإن المجال الموجود هو مجال کهربائي 
> و أما اذا انحرف الجسيم عمودياً على المجال فإن المجال الموجود هو مجال مغناطيسي . 
س/ عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة من الالمنيوم غير مقفلة موضوعة افقيا د تحت الساق 8 
> لاحظ الشكل المجاور (تتاثر الساق بقوة تنافر في اثناء اقترابها من الحلقة ثم تتاثر بقوة تجاذب في 1 
اثناء ابتعادها عن الحلقة ‏ تتاثر الساق بقوة تجاذب في اثناء اقترابها من الحلقة ثم تتاثر بقوة 
تنافر في اثناء ابتعادها عن الحلقة › لا تتاثر باية قوة اثناء اقترابها من الحلقة او اثناء ابتعادها عن م ا 
الحلقة تتاثر بقوة تنافر في اثناء اقترابها من الحلقة وكذالك تتاثر بقوة تنافر اثناء ابتعادها عن الحلقة) سس ° 
س/ ما المقصود بمعامل الحث الذاتي ؟ وعلام يتوقف مقداره ؟ 
ج/ هو النسبة بين القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الى المعدل الزمني لتغير التيار في الملف نفسه . 
يتوقف على : Finda‏ _ 
1) عدد لفات الملف 2 ) حجم الملف AT‏ ` 

) الشكل الهندسي 4 ) النفوذية المغناطيسية في جوف الملفه. ۸٤‏ 

علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة ( رو5 ) في المحرك الكهربائي للتيار المستمر . 
ج/ (1) سرعة دوران نواة المحرك ( اي المعدل الزمني لتغير الفيض المغناطيسي) . (2) عدد لفات الملف . 
س/ ما الفائدة العلمية من تطبيق قانون لذز . 
ج/ (1) طريقة ملائمة لتحديد إتجاة التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . (2) يعد تطبيقاً لقانون حفظ الطاقة . 

اذكر بعض المجالات التي تستثمر فيها التيارات الدوامة » موضحا واحدة منها . 

ج 1 )تستثمر في مكابح بعض القطارات الحديثة ذات الوسادة الهوائية : اذ توضع ملفات سلكية (يعمل كل منها 
كمغناطيس كهربائي) مقابل قضبان السكة ففي الحركة الاعتيادية لا ينساب تيار كهربائي في تلك الملفات ولا يقاف 
القطار عن الحركة تغلق الدائرة الكهربائية لتلك الملفات فينساب تيار كهربائي في الملفات وهذا التيار يولد مجالا 
مغناطيسيا قويا يمر خلال قضبان الحديد للسكة ونتيجة للحركة النسبية بين المجال المغناطيسية والقضبان تتولد تيارات 
دوامة فيها » وعلى وفق قانون لنز تولد هذه التيارات مجالا يعرقل تلك الحركة وهو السبب الذي ولدها › فيتوقف القطار 
عن الحركة . 
2( تستثمر التيارات الدوامة في كاشفات المعادن المستعملة حديثا في نقاط التفتيش الامنية وخاصة في المطارات : 
يعتمد عمل كاشفات المعادن على ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي الذي تسمى غالبا الحث النبضي »> يحتوي جهاز کاشف 
المعادن على سلكين احدهما يستعمل كمرسل الاخر كمستقبل ويسلط فرق جهد متناوب على طرفي ملف الارسال فينساب 
في الملف تيار متناوب والذي بدوره يولد مجالا مغناطيسي فعند مرور اي جسم توصيل معدني بين المستقبل والمرسل 
سوف تتولد تيارات دوامة في ذلك الجسم المعدني فتعمل التيارات الدوامة على عرقلة التغير الحاصل في الفيض 
المغناطيسي المتولد في ملف الاستقبال وهذا يتسبب في تقليل التيار الابتدائي المقاس في المستقبل في حالة وجود الهواء 
بين الملفين وبهذا التثاثر يمكن الكشف عن وجود القطع المعدنية في الحقائب اليدوية او ملابس الاشخاص . 

ما المقصود بالتيارات الدوامة › وما سبب نشوءها؟ 

تيسارات محتثة تتخذ مسارات دائرية مقفلة ومتمركزة تقع في مستوي كل صفيحة وبمستويات عمودية على الفيض 
المغناطيسي المسبب لها . 
سبب نشؤها : نتيجة للحركة النسبية بين الصفيحة المعدنية والفيض المغناطيسي تتولد تيارات دوامة في سطح الصحيفة 
على وفق قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي . 
س/ ماذا يحصل عندما يقذف الجسم المشحون بشحنة موجبة باتجاه عمودي على خطوط كجال كهربائي منتظم ؟ 
ج/ اذا تحرك جسم مشحون بشحنة موجبة باتجاه عمودي على خطوط كجال كهربائي منتظم فان هذا الجسيم سياثر بقوة 
كهربائية ,۴ بمستو موازي لخطوط المجال الكهربائي ع = ,۴ 
س/ علل: يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة قصيرة من الزمن لحظة فتح المفتاح 
على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة ؟ 
ج/ وذلك لانه تلاشى التيار من المقدار الثابت الى الصفر يكون سريعاً جداً وهذا يؤدي الى توليد قوة دافعة كهربائية محتثة 
£ كبيرة المقدار على طرفي الملف فيعمل الملف في هذه الحالة كمصدر طاقة يجهز المصباح بفولطية تكفي لتوهجه . 
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س/ ميز بين المجالات الكهربائية المستقرة والمجالات الكهربائية غير المستقرة . 
ج/ المجالات الكهربائية المستقرة : تنشأً بواسطة شحنة كهربائية ساكنة . 
المجالات الكهربائية الغير مستقرة : تنشاً بواسطة التغيرات الحاصلة في الفيض المغناطيسي . 
س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية المتولدة على طرفي ساق تتحرك داخل مجال مغناطيسي منتظم . 
ج/ (1) كثافة الفيض المغناطيسي ( 5 ). (2) السرعة التي يتحرك بها الساق ( ن ). 

) 0 ( وضعية الساق‎ )4( ٠ .) £ ( طول الساق‎ )3( ٠ 
س/ أختر الاجابة الصحيحة : مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي ساق موصلة تتحرك نسبة الى مجال‎ 
) مغناطيسي في حالة سكون لا تعتمد على ( قطر الساق »طول الساق »كثافة الفيض المغاطيسي‎ 
س/ ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة ؟‎ 
ج/ المجالات الكهربائية غير المستقرة : هي المجالات التي تنشأ بواسطة التغيرات الحاصلة في المجال المغناطيسي‎ 
. ) (كما يحصل في تولد الموجات الكهرومغناطيسية في الفراغ‎ 
٠ 0T س/ ما المقصود بقوة لورنز ؟ و اين تستنمر ؟‎ 
ج/ هي محصلة القوة الكهربائية ۴ التي يؤثر فيها المجال الكهربائي ع والقوة المغنا طيسية م۴ التي يؤثر فيها‎ 
GS a 6 المجال المغناطيسي‎ 
. من المجال الكهرباسئي و المجال المغناطيسي المتعامدان مع بعضهما في حيز من الفراغ‎ 
تستثمر : في التطبيقات العملية و من امثلتها انبوبة الاشعة الكاثودية للتحكم في مسار الحزمة الالكترونية الساقطة على‎ 
,. الشاشة‎ 
س/ علل : اذا تغير تيار كهربائي منساب في احد ملفين متجاورين يتولد تياراً محتثاً في الملف الاخر ؟‎ 
ج/ على ضوء ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين › فإذاتغير التيار في الملف الابتدائي لوحدة الزمن يتغير تبعاً لذلك‎ 
GS 

,€ في الملف الثاني . AONg‏ معامل الحث المتبادل بين الملفين المتجاورين : ١M‏ 
Cinaz= N2 MÊ 1) >‏ 
س/ رقع ترق تفر ك ارات کي رة افعو 
1d‏ عند تحريك بطاقة الائتمان ( بطاقة خزن المعلومات ) الممغنطة امام ملف سلكي يستحث تيار كهربائي ثم يضخم هذا 
التيار و يحول الى نبضات للفولطية تحتوي المعلومات . 
س/ O O‏ مجال 
مغناطيسي منتظم كثافه فيضه ( 8 ) بسرعة )v(‏ ؟ ا 
ج/ عند قذف جسيم مشحون باتجاه عمودي على خطوط مجال مغناطيسي سوف يتائثر بقوة مغناطيسية ( ۽۴ ) بمستوي 
عمودي على ذلك الفيض وسينحرف الجسم عن مساره الاصلي ويتخذ مسارا دائريا لكون القوة المغناطيسية تؤثر باتجاه 
عمودي على متجه السرعة Vv‏ . 

ما المقصود ب( ق . د. ك ) المحتثة ( .م ) في المحرك الكهربائي ؟ ولماذا سميت بالمضادة ؟ 
ج/ هي قوة دافعة كهربائية محتذة في المحرك نتيجة دوران نواة المحرك فيتغير الفيض المغناطيس المخترق للملف على 
وقق اون راداي و هى ا ا ا ل الى لاا ى وف ون ارب 
س/ علامٌ يعتمد معامل الحث المتبادل بين ملفين يتوافر بينهما ترابط مغناطيسي تام ؟ 
ج/ يعتمد على ثوابت الملفين ( L,,L»‏ ) أي [حجم كل ملف والشكل الهندسي لكل ملف وعدد لفات كل ملف والنفوذية 
المغناطيسية في جوف كل ملف ] .حسب العلاقة : [اذا ذكر الطالب العلاقة الرياضية فقط يعطى نصف الدرجة] 
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وا اشح نشاط يوضح كيفية تقليل تأثير التيارات الدوامة المتولدة في الموصلات › وماذا نستنتج من هذا النشاط ؟ 
د2013-2 
أدوات النشاط: 
بندولان متماثلان كل منهما بشكل صفيحة مصنوعة من مادة موصلة ضعيفة التمغنط (ليست فيرومغناطيسية 
ا ق ا اه ااا اا ا د دا ا 
ET CGS EE EE‏ 
خطوات راط : 
- نزيح الصفيحتين بإزاحة متساوية إلى أحد جانبي موقع استقرارهما. 


- نترك الصفيحتين في آن واحد لتهتز كل منهما بحرية بين قطبي المغناطيس 
ماذا تتوقع ؟ أيهتز البندولان بالسعة نفسها ؟ أم يختلفان ؟ وما سبب ذلك ؟ 


الجواب عن ذلك يتوضح من مشاهدتنا للبندولين: إذ نجد أن البندول الذي يتألف من الصفيحة الكاملة (غير 
المقطعة) يتوقف عن الحركة في اثناء مروره خلال الفجوة بين القطبين المغناطيسيين» في حين الصفيحة 
المقهة تنكل استان الط تر تن القلن المتاط ن رت الى الحات الاح ودر هدار غ 
جانبي منطقة المجال المغناطيسي ذهابا وايابا ولكن بتباطق قليل. لاحظ الشكل (32). 


نستنتج من النشاط : 
القطبين فتكون باتجاه معينء نتيجة حصول تزايدا في الفيض المغناطيسي الذي يخترقها لوحدة الزمن («ك) 
زی وفق فاون فرادای)۔ وکوں اہ عاکں فی اتا کرو ےا ااال کے ول اقافی 
لذز) وبالنتيجة تتلاشى سعة اهتزاز الصفيحة وتتوقف عن الاهتزازء لاحظ ت 5 

الشكل (33). في حين ان التيارات الدوامة المتولدة في الصفيحة المقطعة E‏ 

بشكل شرائح تكون صغيرة المقدار جدا فيكون تأثيرها في اهتزاز الصفيحة 8 / 


عات دا کے ا ے ا( کے ل د ا ما ل ا کے چ 
A‏ 
القيض المخناطيسي ‏ دك فتترلد في الحالتين قوة مغناطيسية و۴ تعرقل حركة الصقيحة (على وقق قاتون 
ES‏ ج 
يفا جدا : 1 1 
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س/ اشرح نشاطاً يوضح تولد القوة الدافعة الكهربائية المحتنة الذاتية على طرفي الملف . 
[ أو اشرح تجربة توضح ظاهرة الحث الذاتي لمحث ] 
تمهيدي - 2015 › د1 نازحين - 2016 › 2017 دور ٿاني احيائي › احيائي تمهيدي 2018 
أدوات النشاط: 
بطارية ذات فولطية (9۷)» مفتاح » ملف سلكي في جوفه قلب من الحديد المطاوع» مصباح نيون يحتاج 
ال 

خطوات النشاط: 

٠‏ نربط الملف والمفتاح والبطارية على التوالي مع بعض. 

.)30( نربط مصباح النيون على التوازي مع الملف. لاحظ الشكل‎ ٠ 

٠‏ نغلق دائرة الملف والبطارية بوساطة المفتاح» 
لانلاحظ توهج المصباح. 

٠‏ نفتح دائرة الملف والبطارية بوساطة المفتاح 
نلاحظ توهج مصباح النيون بضوء ساطع 
لبرهة قصيرة من الزمن» على الرغم من فصل 
البطارية عن الداثرة. 


CU E 


نستنتج من النشاط : 
أولا عدم توهى مصباح النيون لحظة اغلاق المفتاح كان بسبب الفولطية الموضوعة على طرفيه لم تكن كافية 
لتوهجهء وذلك لان نم التيار من الصفر الى مقداره الثابت يكون بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كهربائية 
MB I N‏ 


ثانياً: توهج مصباح النيون لحظة فتح المفتاح كان بسبب تولد فولطية كبيرة على طرفيه تكفي لتوهجه. 
وتفسير ذلك هى نتيجة التلاشي السريع للتيار خلال الملف تتولد على طرفي الملف قوة دافعة كهربائية 
محتثة ذاتية كبيرة المقدار» فيعمل الملف في هذه الحالة كمصدر طاقة يجهز المصباح بفولطية تكفي 
لتوهجه. 
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س/ وضح بنشاط ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي ذاكرا الاستنتاج الذي توصلت اليه من خلال النشاط 


7-دور اول احيائي › 2018-د2 احيائي › 2019-تمهیدي 
ادوات النشاط: 
ملفان سلکیان مجوفان مختلفان في اقطارهما (يمكن ادخال احدهما في الاخر)» کلفانوميتر صفره في وسط 
التدريجة » ساق مغناطيسية » اسلاك توصيل › بطارية » مفتاح كهربائي. 
خطوات النشاط: 
أولا: 
نربط طرفي احد الملفين بوساطة اسلاك التوصيل مع طرفي الكلفانوميتر. 
٠‏ نجعل الساق المغناطيسية وقطبها الشمالي مواجها للملف وفي حالة 
سكون نسبة للملف. هل نلاحظ حصول انحراف لمؤشر الكلفانوميتر؟ 
سنجد ان مؤشرالكلفانوميتر يبقى ثابتا عند صفر التدريجة» اي لايشير 
الى انسياب تيار في دائرة الملف. لاحظ الشكل (9-4). 
٠‏ ندفع الساق المغناطيسية نحو وجه الملف» ثم نبعدها عنهء ماذا نلاحظ؟ 
نجد ان مؤشر الكلفانوميتر ينحرف على احد جانبي صفر التدريجة (عند 
تقريب الساق) وينحرف باتجاه معاكس (عند ابعادها)» مشيرا الى انسياب 
تيار محتث في دائرة الملف في الحالتين. لاحظ شكل (9-0). 
ثانیا: 
١‏ نربط طرفي ملف اخر (ويسمى بالملف الابتدائي) بين قطبي البطارية 
بوساطة اسلاك التوصيل للحصول على مغناطيس كهربائي. 
نحرك الملف المتصل بالبطارية (الملف الابتدائي) امام وجه الملف 
الثانوي المتصل بالكلفانوميتر بتقريبه مرة من وجه الملف الثانوي 


وابعاده مرة اخری وبموازاة محوره. ماذا نلاحظ ؟ 


نجد ان مؤشر الكلفانوميتر ينحرف على أحد جانبي الصفر مرة وباتجاه 
معاکں مرة آخری ونالتعاق مشدرا الى انسار تار محتت فى دذاترة الاف 
الثانوي ثم عودته الى الصفر عندما لايحصل توافر الحركة النسبية بين 
الملفين. لاحظ شكل (--9). 


تالتا: 


٠‏ نربط مفتاح کهربائی فى دائرة الملف الابتدائي ونجعله مفتوحا. 
١‏ ندخل الملف الابتدائي في جوف الملف الثانوي ونحافظ على ثبوت 
احد الملفين نسبة إلى الاخر. هل ينحرف مؤشر الكلفانوميتر؟ 
٠‏ نغلق ونفتح المفتاح في دائرة الملف الابتدائي. ماذا نلاحظ ؟ 

نجد ان مؤشر الكلفانوميتر يتذبذب بانحرافه على جانبي الصفر 
باتجاهين متعاكسين فقط في لحظتي اغلاق وفتح المفتاح في دائرة 
الملف الابتدائي وعلى التعاقب» مشيرا الى انسياب تيار محتث في دائرة 
الملف الثانوي خلال تلك اللحظتين. لاحظ شكل (9-4). 

نستنتج من كل نشاط من الانشطة الثلاث مايأتى: 


٠‏ تستحث قوة دافعة كهربائية (ى.8) وينساب تيار محتث (ى,1) في دائرة كهربائية مقفلة (حلقة موصلة 
او ملف) فقط عند حصول تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمنء (على 
الرغم من عدم توافر بطارية في تلك الداثرة). 

* تكون قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ي.:5) واتجاه التيار المحتث (ي1) في الدائرة الكهربائية 
باتجاه معين عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترقها ويكونان باتجاه معاكس عند تناقص هذا الفيض. 


LE ES a N‏ ص 10× 4) يدور بسرعة زاوية منتظمة مقدارها 
( 1524 ) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه ( ط/طwb‏ 0.8 ) احسب : 

أولاً : المقدار الاعظم للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف . 

ثانياً :القوة الدافعة الكهربائية الانية المحتثة في الملف بعد مرور (و1/90) من الوضع الذي كان مقدارها يساوي صفراً . 


1)8, =N.B.A.® = 50x<0.8x 4x103 x157 = 2.47 volt 


max 


2)8. 


ins Ema 


/ 
„x ‘Sİn(Oin= 2.4 îtx sin(15 7< 0 = 2.4 7x sin() = 2.4 7x 0.5 = 1.27 volt ع‎ 


س/ ملفان متجاوران ملفوفان حول حلقة من الحديد المطاوع »ربط بين طرفي الملف الابتدائي بطارية فرق الجهد بين 

طرفيها ( س 80 ) ومفتاح على التوالي »فاذا كان معامل الحق الذاتي للملف الابتدائي (38 0.4) و مقاومته (© 16) 
احسب : 1- المعدل الزمني لتغير التيار کی دائرة الملف الابتدائي لحظة اغلاق الدائرة . 

رو 9 الحث المتبادل بين الملفين اذا تولدت قوة دافعة كهربائية محتثة بين طرفي الملف الثانوي مقدارها v(‏ 50) 

لحظة اغلاق المفتاح گي دائرة الملف الابتدائي . 3 التيار الثابت المنساب گی دائرة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة . 


1) I4 = 0 
AI, AI, AI 
E .R > 80 = 0.4><-1 + 0 > 1 = 200 Ase 
At At At 
/ 
2) e,a= <M 21) = 50 =- ×20 د>M‎ = 0.25H ع‎ 
Va 80 
3) Iconst= e 


املف لمولد دائري الشکل مساحته (2” 47×1077)عدد لفاته ( 60 ) لفه يدور داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة 
d/r)T‏ فيضه بسر عة زاوية مقدار ه(ء/۲40 500( »وكان المقدار الاعظم للتيار المنساب في الحمل (0.5۸) جد 
مقدار : 1-اعظم مقدار للفولطية المحتثة على طرفي الملف . 2-2 القدرة العظمى المجهزة للحمل المربوط مع المولد . 


Ds... =N.B.A.m = 60x x 4x103 x 500 = 120 volt 
Tt 


max 


le 


2) Pax Emax -Îma, > 120 x 0.5 = 60 w 


س/ ملف مقاومته (2) 12) وكانت الفولطية الموضوعة في دائرته ( 240) وكان مقدار الطاقة المغناطيسية المختزنة 
في الملف عند ثبوت التيار ([ 360 › احسب : 1- معامل الحث الذاتي للملف . 
2- القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الملف لحظة غلق الدائرة . 


II +lol FT Neol. 


80 
3) Ting= 80o const = 100 20 = 16A 
V ا ج ا × 1.8+ 12× 16= 240 < 1 + ر‎ 6.6 A۶ 
At At At 


س/ في الشكل :أفرض أن الساق الموصلة طولها( 0.2) ومقدار السرعة التي يتحرك _. 
بها ( ١‏ / "8 والمقاومة الكلية للدائرة (الساق والسكة) مقدارها (© 0.3) و كثافة الفيض أ' ' ٠‏ 
المغناطيسي (1 0.8) احسب مقدار :(1) القوة الكهربائية المحتثة على طرفي الساق . اأ 
التيار المحتث في الحلقة . (3) القوة الساحبة للساق . (2) 
(4)القدرة المتبددة في المقاومة الكلية للدائرة . (3) 
Eqmotz D.B.€ = 3x 0.8 x< 0.2 = 0.48 volt‏ )1 


_ Emo _ 0.48 


1.6۸ = کک 2(1 

) ind R 03 ٤ 
3) Fpull = I. B./ = 1.6 x 0.8 x 0.2 = 0.256N 
4) P uissipateg = Û .R = 2.56 x 0.3 = 0.768 watt 


س/ ملفان متجاوران بينهما ترابط مغناطيسي تام كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي ( 81 0.4) و مقاومته ( 15) 
و معامل الحث الذاتي للملف الثانوي( ]ع و.0) والفولتية الموضوعة گن دائرة الملف الابتدائي v(‏ 60) احسب : 
(1) المعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة ازدياد التيار فيها الى (80%) من مقداره الثابت . 
(2) القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الملف الثانوي في تلك اللحظة . 
Vapp 60‏ 


1( Test R ` 15 4A 

I= 80% xg = 0.8 x 4 = 3.2 A 

Va =a, R+ L.A کد‎ 60 = 3.2x15 + 04× و۸ 30 2 _ آھ ہد‎ 
At At At 0.4 


طريقة ثانية : لايجاد المعدل الزمني لتغير التيار عندما يصل التيار الى 80% من التيار الثابت . فان القوة الدافعة 
الكهربائية تصل الى 20% من فولطية المصدر : 
(Ena )ı = 20% V „pp = 0.2 x 60 = 12 volt‏ 
AI 12‏ 


AI (Eina)1 
8. کے د ,().ا-=‎ = 30 A/s 
(Eina)ı ا‎ 1 04 


2) M = JLL, = / 0.4 x< 0.9 = 0.6H 


(Ena)2= Mh), = -0.6 x 30 = -18 volt 


س/ ساق موصلة طولها (” 2) تتحرك بالانطلاق ( ي / 12) باتجاه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم كثافه فيضه 
(1 0.2) ما مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الساق ؟ 


II +lol TNeol. 


Epot 2z D.€(.BsinO = 12 x 2 x 0.2 x1 = 4.8 volt 


س/ ملف معامل حثه الذاتي (۳84 ص 2.5) وعدد لفاته (600) لفه ینساب فيه تیار مستمر (۸ 5)»احسب : 
اولا:مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفه الواحدة . ثانياً:الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف . 
ثالثاً :معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس اتجاه التيار خلال (و0.2) . 

12.5 x1073 


DN.Og= L.1 = 600<Og= 2.5x<10° x5 3 Og= Te 20.8 x10 weber 


2) PE L1 = 1x2507 x 25 = 31.25x<107 J 
3) AI =1,-I, =-5-5 = -10 A 
zê L. ئ2 لھ‎ 107 1 25x10 ° vot 
س/ ملف يتألف من (200) لفه متماثلة ومساحة اللفة الواحدة (2“ 10 × 4) فاذا تغيرت كثافة الفيض شن الذي‎ 
يخترق الملف (1 0.0 الى 0.5 )خلال ومن ( 0.02)احسسب :1)ما معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف؟‎ 
)8062 ( مقدار التيار المنساب في الدائرة اذا كان الملف مربوط بين طرفي كلفانوميتر والمقاومة الكلية في الدائرة‎ )2 
1)AB = B,-B, =0.5T 
AO, _  AB.A.cos0 0.5<x4x10* 


-N = ٻ—ٻٻ200-‎ = 2 vot 
At At 0.02 


2)1 = Êd 2 - 0.025 Amper 
R 80 


س/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ملف تساوي ( )0.02J3‏ عندما كان التيار المنساب فيه (۸ 4) جد مقدار : 
(1) معامل الحث الذاتي للمحث . (2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة اذا انعكس التيار خلال .)0.25s(‏ 


D) P.E= ZL. = 0.02 = 1x16 = 1= = 25x 10H 
AI 4 -8 
2) AI1= -1,-1=-8A , 8= -L-—=-25<10* xx = 8<0” voإt‎ 
At 5x107 


e‏ ملف لمولد دراجة هوائية نصف قطره (ء 2) وعدد لفاته ( 100) لفه يدور داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 
( ۲ 1/7 ) وكان اعظم مقدار للفولطية المحتثة على طرفي الملف (م 32) والقدرة العظمى المجهزة للحمل المربوط مع 
المولد (ب 24) ما مقدرا : (1) السرعة الزاوية التي تدور بها نواة المولد . 

(2) المقدار الاعظم للتيار المنساب في الحمل . 
r= 0.2m , A=rr? = [(0.02)? = 4rx<10* mُ‏ 
32 


1) Eyaz N.B.A.® > 32 = 10x1 x 47x10“ ×۵ > م‎ = 8x10” rad/s 
r 400x107 


24 


max = 0.75A 
32 


=€ max .1 max ج‎ I 


2)P 


max 


IJI lol ecna#P} 


ملف عدد لفاته (50) لفه ومساحة اللفة الواحدة (257) يدور داخل مجال مفناطيسي منتظم كثافة فيضه )1/۸١٣(‏ 
وبسرعة زاوية منتظمة (ء/ ل4١‏ ۲ 10)»احسب :(1) اعظم مقدار للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف . 
(2) القوة الدافعة الكهربائية الآنية في الملف بعد مرور (ء60 /1) من الوضع الذي كان مقدارها يساوي صفراً . 


1€. NBAQ =50x<25x<10* x x 10# = 2.5 vol 


Tt 


max 


2) €, =£ qı, -Sİin(win= 2.5 x sin(10 7X 0 = 2.5× sin() = 2.5 x 0.5 =1.25 volt 


س/ حلقة موصلة دائرية مساحتها ( 5207 ) ومقاومتها ( © 5) موضوعة في مستوى الورقة سلط عليها مجال 
اطي تلط ا قف (1 5 1ر0 ) باتها خودي على ملزى اله سحت الطقة من جابيها بقرتي شد 
e E‏ فترة زمنية ( و 0.3)»احسب مقدار التيار المحتث في الحلقة . 
AA =۸A,-A,= 20-520 = -500 cm” = -5 x< 107 ˆ‏ 

AA.B.cos0 _-5x107 x0.15x1 


e, N 13 7 25x107 vot 
At 0.3 


س/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ملف ایل حثه الذاتي (1] 0.6) وعدد لفاته (100) لفةهي([ 4.8) احسب: 
(1) مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة . 
(2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتة فی الملف اذا انعکس اتجاه التيار خلال ( و0.24) 


0) P.E= ZL. ج‎ 48 = x 0.6x1 ج‎ 1 =16 > 1-4۸ 


N.ADg= L.1 > 100< AD g= 0.6 x4 > ADO; = 24x107 weber 
2) AI = D-1, = -4-4 = 8A 


س/ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ملف تساوي ([ 75) عندما كان مقدار التيار المنساب فيه (۸ 10)احسب : 
(1) معامل الحث الذاتي للمحث . (2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس التيار خلال (و0.2) 


1) PE= ZLI ج‎ 75 = 1x 1x10 > L =1.5H 


2) AI =1,-1,= -10-10 =0 


n نے چ‎ 8 = 150 volt 
ind 0.2 


II +lol TNeol. 


س/ ملف معامل حنثه الذاتي ( ۳81 0.1) وعدد لفاته (400) لفة ینساب فيه تیار مستمر (۸ 2) احسب مقدار : 
(1) الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة . (2) الطاقة المختزمة في المجال المغناطيسي للملف . 
(3) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس اتجاه التيار خلال (و0.2) 

DN.AOg =L.I > 400<AOg = 0.1x2 > AO۾‎ = 5x10“ weber 


2) P.E= L.7 = 1x0.1x4= 023 


3) AI =I SS 


ملف سلکي دائري نصف قطره (» 2) وعدد لفاته (100) لفه يدور داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 
(1/2rT)‏ بسرعة زاوية منتظمة مقدارها ( 46م ) وکان اعظم مفدار للتیار المنساب في الحمل (۸ 0.5) احسب 
مقدار :(1) المقدار الاعظم للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف 
(2) القدرة العظمى المجهزة للحمل المربوط مع الملف . 
r=2x10m , A=rr? =4r<10* m?‏ 


D Eq N.B.A.m = 100 x x4 10“ x157 = 0.37 volt = 0.942 volt 
Tt 


2) Pax =Î max mı, = 0.942 x 0.5 = 0.471 watt 


س/ افرض ان ساق موصلة طولها ( )60٥١‏ تنزلق على سكة موصلة بشكل حرف ل بإتجاه عمودي على فيض 
مغناطيسي منتظم كثافته ( 1 ) بتأثیر قوة سحب ثابته ( 0.06N‏ ) وكان مقدار المقاومة الكلية للدائرة ( ¿ 120 ( 
احسب : (1) القوة الدافقة الكهربائية الحركية . (2) السرعة التي تنزلق بها الساق على السكة. 
(3) القدرة المتبددة في المقاومة الكهربائية . 

Fun _ 0.06 
B./ 0.5<0.6 


1 = Êm ك‎ e „= 1.R = 0.2 x120 = 24 volt 
R 


1D) Fpuı= I.B./ %1 = = 0.2۸4 


Emo 24 
B./.sin0 0.5x0.6x<1 
= (0.2) x120 = 4.8 


2) Epotz D.B.(sin0 = 0 = = 80 m/sec 


3)P diss = (ina) R> Pai 


1SS 


س/ ملف معامل حثه الذاتي (1] 0.4) ومقاومته (2) 20) وضعت عليه فولطية مستمرة مقدارها v(‏ 200 ) احسب مقدار 
المعدل الزمني لتغير التيار : (1) لحظة غلق الدائرة . (2) لحظة ازدياد التيار ٤‏ 40% من مقداره الثابت . 
V۷‏ 
A/s‏ 500 = ے ‏ ے > ا Ting= 9 V‏ )1 


40 „ = 0.4 x10 = 4A 


2) I= 40%1 


const 7 100 0 0 R 


II +lol FT Neol. 


Van lin MR اھ ج اھ ×0.4 +20 ×4 = 200 ج‎ 0 
At At At 


س/ ملف سلكي دائري الشكل عدد لفاته (50) لفة ونصف قطره( 30۰) وضع بين قطبي مغناطيس كهربائي فاذا تغیرت 
كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلال الملف من (0.0۲ ) الى ( 0.6١‏ ) خلال زمن مقداره ( ء7) ما مقدار القوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة في الملف عندما يكون : (1) متجه مساحة اللفة الواحدة من الملف بموازاة متجه كثافة الفيض 
المغناطيسي . (2) متجه كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسها (37°) مع مستوى الملف . 
r =30cm = 0.3m ,A= rr?” = 7< 0.09 = 0.09 rm‏ 
AB =B,-B, = 0.6-0 = 0.6T‏ 
e, = -N A c00 = -50 x 0.09 x x cos = =2, 7 volt‏ )1 
T‏ 
53° = 90-37 = 0 )2 


Emd= -NA cos = -50 x 0.09 x ا‎ cos 53 = —-1.62 volt 
T 


س/ ملف معامل حته الذاتي ( 5,8 ) ینساب فيه تیار مستمر ( ۸ 8 ) احسب مقدار : 
1 الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف . 
2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتذة في الملف اذا انعكس اتجاه التيار خلال ( و0.5) . 
P.E= ZL. = 1 x5x10 x64 = 160x107 J‏ 1 


=-1.— =-5×107 1 = 160 x10 volt 


2) AI =1,-1,=-8-8 = “16A , e 


س/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ملف تساوي J(‏ 180) عندما كان التيار المنساب فيه (۸ 12) جد مقدار : 
(1) معامل الحث الذاتي للمحث . (2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة اذا انعكس التيار خلال (و0.1). 
PE L7 => 80 = 1x x14 => L=2.5H‏ )1 
24A‏ = 12-12- =,1-ر1= AI‏ )2 
AI -4‏ 


Sind 7 -[]— = -5 Ss 600 volt 
At 0.1 


س/ ملفان متجاوران ملفوفان حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع ربط بين طرفي الملف الابتدائي بطارية فرق الجهد 
بين طرفيها (7 40) ومفتاح على التوالي فاذا كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي 5 0.1) ومقاومته (0© 20) 
ومعامل الحث الذاتي للملف الثانوي (7⁄ 0.,4) جد : 1|) معامل الحث المتبادل بين الملفين . 

2) المعدل الزمني لتغير التيار قي دائرة الملف الابتدائي لحظة اغلاق الدائرة . 

القوة الدافعة الكهربائية المحتثة بين طرفي الملف الثانوي لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي 

4 التيار التابت المنساب قي دائرة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة . 


DM = /L,x<L, = N 0.1 x 0.4 = 0.2 H 


2) IT ins = 0 9 V set = و‎ E 

V۷ 
وھ وو 0 ہے ف ےھ‎ 
At L 0.1 

AL , 

ia = Me , Eg; = -20 x 400 = -80 Vv 

Va 

R 20 


س/ ملفان متجاوران بینهما ترابط مغناطيسي تام > معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي ( H1‏ 0.32) ومقاومته 

( 1662 ) ومعامل الحث الذاتي للملف الثاني ( 51 0.5) والفولطية الموضوعة في دائرة الملف الابتدائي ( )128v‏ 
احسب القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المتولدة على طرفي الملف الثانوي : ) لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف 
الابتدائي 2 ) لحظة وصول التيار في دائرة الملف الابتدائي الى (%75) من مقداره الثابت . 


AI AI AI 
DI =0 , Ig .R= VL > 128 = 0.32 > =— = ئ‎ 
At At At 


M = J(LıL» = / 0.16 = 0.4H TT = MA > ena = -160v 
75 

2) Tins =Teon*< og 7 = 8x 0.75 = 6A 
1, R= VL ھ‎ 6x16 = 128 - 0.32 

At At 
A1 _ 32 _ 00A 9 Eind ۷ ف‎ = -40v 
At 0.32 At 

س/ افرض ان ساق موصلة طولها ( م1 .) تتحرا ك بسرعة مقدارها (/ 2.5) باتجاه عمودي داخل مجال 


ایک 0ک کے وک کی اف احسب مقدار 
1) التيار المحتث في الحلقة اذا كانت المقاومة الكلية للدازة (الساق والسكة ) مقدارها 0.0362 
2 ) القوة الساحبة. 3 ) القدرة المتبددة في المقاومة الكلية . 

1) Epo = VB = 2.5 x 0.6 x< 0.1 = 0.15 v 


Emot _ 0.15 


1= = SA 


R 0.03 
2) Fş =IB/ =5x0.6x 0.1 = 0.3N 


3) P= IR = 0.75 watt 
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الفصل ® الثالث 


غالبا يأتي على هذا الفصل )15 -20( ) درجة في الوزاري (سابقا) 


س/ علام يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة 

ذات سعة صرف (R- -[- C)‏ 

ج/ (1) مقدار المقاومة ( ۸) . (2) مقدار معامل الحث الذاتي ( ]) . (3) مقدار سعة المتسعة )٣(‏ . 

(4) مقدار تردد الفولطية (۴) . وفق العلاقة الاتية : ر 1 
mC‏ 2 

س/ ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في مذ منحني القدرة الآنية في دائرة تيار متناوب تحتوي محثاً صرفاً . 

ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال المغناطيسي للمحث عندما تنتقل القدرة من المصدر 

الى المحث . والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر عندما تعاد جميع هذه القدرة الى المصدر . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة :في دائرة الاهتزاز الكهرومخاطيسى هند اللخظة التي تكون فيها الطاقة المخثزنة فى المجال 

الكهربائي بين صفيحتي المتسعة بأعظم مقدار يكون فيها مقدار التيار ( أعظم ما يمكن > نصف مقداره الاعظم > صفراً) 

س/ اثبت أن رادة الحث تقاس بالأوم . 

1 Volt.sec Volt 


Z= IR + O@ARfL- 


X,=2rfL > X, = Hz.Henry =—, =ohm(Of, /& 

sev Amper Amper 
س/ ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في مذ منحني القدرة الآنية في دائرة تيار متناوب تحتوي متسعة ذات‎ 
., سعة صرفة ؟‎ 


ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة كالمجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عندما تنقل 

القدرة من المصدرة الى المتسعة والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر . 

س/ علام يعتمد عامل النوعية في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفة ومحثاً صرفاً ومتسعة ذات 

)R - 1 - ٤ ( سعة صرف‎ 

ج/ (1) التردد الزاوي الرنيني (,(0 ) . 1 o-1‏ 
او یعتمد علی ( 1-٣‏ ۔ )R‏ وفق العلاقة التالية : 5 

س/ اختر الاجابة الصحيحة ا ر تی مت هرق و اد فر و 

صرف( - 1 - 8R‏ ) عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيار الدائرة باكبر مقدار فان عامل القدرة فيها 
( أكبر من الواحد الصحيح › اقل من الواحد الصحيح › صفراً » يساوي واحد صحيح ) 

س/ لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفلورسينت ولا تستعمل مقاومة صرف . 

ج/ لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة › حیث ( 0 > ممم زوین ۲) . 

بينما المقاومة تستهلك ( تبدد ) قدرة › حيث R(‏ 7[ = 


(2) نطاق التردد الزاوي ((۸0) . 


dissipated 


س/ وضح كيف يتغير كل من المقاومة ورادة السعة اذا تضاعف التردد الزاوي للمصدر في دائرة تيار متناوب متوالية 
الربط تحتوي على مقاومة ومتسعةه ومصدر . 
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ج/ المقاومة : لا تتغير ( تبقى ثابتة ). 1 
رادة السعة : تقل الى النصف بزيادة التردد الزاوي الى الضعف › حسب العلاقة cC o.C:‏ 

NSCS ERG mE GG 

ج/ المتسعة ستشحن وتتفرغ بالتعاقب وبصورة دورية وبذلك تعتبر دائرتها مغلقة . 

س/ هل يمكن ان تستعمل اجهزة مقياس التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك . 

ج/ لا يمكن ذلك › لان معظم اجهزة قياس التيار المستمر تقيس المقدار المتوسط للتيار المتناوب › لذا فان موشرها يقف 

عند تدريجة الصفر عند وضعها في التبار المتناوب . 

س/ علل : منحني القدرة الآنية في دائرة التيار المتناوب عندما يكون الحمل فيها يحتوي مقاومة صرف موجباً دائماً . 

ج/ لان الفولطية والتيار بطور واحد > لذلك يكونان موجبان دائماً في النصف الاول فحاصل ضربهما موجب »وسالبان في 

النصف الثاني فحاصل ضربهما موجب . 

س/ بين بواسطة رسم مخطط بياني › كيف تتغير كل من رادة الحث مع تردد التيار ورادة السعة مع تردد الفولطية . 


رادة السعة × 


ببوت معامل الحث الذاتي () 


e 
. س/ علل : يزداد عامل النوعية في الدائرة الرنينية المتوالية الربط كلما كانت مقاومة هذه الدائرة صغيرة‎ 
ج/ لانه عندما تكون مقاومة الدائرة صغيرة المقدار سيكون منحني القدرة المتوسطة حاد وعاليا » فيكون عرض نطاق‎ 
1 ٤ التردد الزاوي ((0 ۸) صغيراً وبالتالي يكون عامل النوعية ( ۴) لهذه الدائرة عاليً‎ 

C 


س/ ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدر للتيار المتناوب › عند أي من الترددات الزاوية العالية أم 
الواطئة يكون المصباح أكثر توهجاً ( بثبوت مقدار الفولطية ) .. وضح ذلك . 
ج/ عند الترددات الزاوية الواطئة تقل ,> فيزداد التيار في الدائرة › لذا يكون المصباح اكثر توهجاً > حسب العلاقة : 


V 1 
Xٍ=®L , X0 , ي ر‎ 


L L 


س/ يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفلورسنت ولا يستعمل مقاومة صرف . 
ج/ لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة › حيث ( 0 .(P‏ 

بينما المقاومة تستهلك ( تبدد ) قدرة > حیث ) P dissipatea= 1’ R۸‏ 
س/ ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الآنية في دائرة تيار متناوب تحتوي محثاً صرفاً . 
ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال المغناطيسي للمحث عندما تنتقل القدرة من المصدر 
الى المحث . والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر عندما تعاد جميع هذه القدرة الى المصدر . 
س/ علل : يفضل استعمال التيار المتناوب في الدوائر الكهربائية ؟ 
جو ذلك لسهولة له الى سمافات بعدة باقل خدانر بالطاقة وكذلك يدنا التيان المتناوب في امكانية تطبرق قانون فراداي 
س/ اختر الاجابة o‏ : عامل النوعية يعطى بالعلاقة : 


(or= 1| & , QF ۽‎ QF = R</LC , QF = R6» 


س/ علام يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط ت تحتوي مقاومة صرفاً ومحثاً صرفاً ومتسعة ذات 
سعة صرف (€- 1 - ۸) 

ج/ (1) مقدار المقاومة ( ۸ ) . (2) مقدار معامل الحث الذاتي ( ]) . (3) مقدار سعة المتسعة (م) . 

(4) مقدار تردد الفولطية (۴) . وفق العلاقة الاتية : ر 1 


Z= IR + Orf L-_———-)? 
2rf C 


dissipated . 
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س/ ما العلاقة بين القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية في دوائر التيار المتناوب التي تحتوي على مقاومة صرف ومتسعة 
صرف ومحث صرف ؟ 

(او ) س/ علام يعتمد مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف و 
متسعة ذات سعة صرف 

Pf = Prear/ Papp او‎ COSO0 *(P a, ( القدرة الحقیقیۂ( رہ,۲) = = القدرة الظاهرية‎ /d 

س/ بين بواسطة رسم مخطط بياني كيف تتغير من راذة الحث مع ثردد التيار ورادة العا مع ردد الفولطية . 


بوت محامل الحث الذاتي () 


س/ ماذا يحصل لتوهج مصباح كهربائي ربط على التوالي مع متسعة صرف ومصدرا للتيار المتناوب عند الترددات 
الزاوية العالية بثبوت مقدار فولطية المصدر . 

ج/ يزداد توهج المصباح لان عند الترددات الزاوية العالية تقل الرادة السعوية ويزداد التيار حسب العلاقة : ×/۷ =1 
س/ ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب (مع ذكر السبب) اذا كان الحمل فيها يتألف من ملف ومتسعة والدائرة 
متوالية الربط وليست في حالة رنين ؟ 


0<%h<90 ù 1>Pf >0 d 
س/ من شرط الرنين الكهربائي أثبت أن :1م‎ 
/ LC 
1 1 1 
“XK =X > 0L = >+ .”. ج/ سد لن 4 د ن‎ 
L C r ®,C r LC r LC ad 


س/ ما المقصود بعامل النوعية ؟ وعلام تعتمد ؟ 
ج/ (0۴) هو نسبة التردد الزاوي الرنيني ( , 60 ) الى نطاق التردد الزاوي ( (۸0) › وهو عدد مجرد من الوحدات . 
ويعتمد على قيم R,L,C si AMS O,‏ 

0 1 |L 


Fy " “Rc 


س/ متسعة ذات سعة صرف ربطت على مصدر فولطية متناوب متغير التردد > وضح ما عمل المتسعة عند الترددات 
العالية جداً وعند الترددات الواطئة جدا لفولطية المصدر ؟ 
ج/ عند الترددات العالية : تعمل المتسعة عمل مفتاح مغلق › لان عند الترددات العالية تقل رادة السعة ( ٠١1/۴‏ ء×) 
عند الترددات الواطئة : تعمل المتسعة عمل مفتاح مفتوح › لان عند الترددات الواطئة تزداد رادة السعة الى مقدار كبير 
جدا قد يقطع تيار الدائرة. ( 1/۴»ہ× ) 
علام يعتمد التردد الطبيعي لدائرة الاهنزاز الكهرومغناطيسي . 
(1) معامل الحث الذاتي للملف . (2) سعة المتسعة. حسب العلاقة : 


f 
2r./LC 


س/ ما الذي تمثله كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانية في دائرة تيار متناوب تحتوي فقط 
متسعة ذات سعة صرف , 

ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة كمجال الكهربائي في المتسعة ( او الطاقة المنتقلة من 
المصدر والمختزنة في المتسعة بشكل مجال كهربائي )والاجزاء السالبة من المنحني تمل مقدار القدرة المعادة للمصدر . 
س/ علام يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف(C‏ - 1 - 8R‏ ) . 

ج/ (1) مقدار المقاومة ( ۸) . (2) مقدار معامل الحث الذاتي ( ] ) . (3 مقدار سعة المتسعة )٣(‏ . 
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(4) مقدار تردد الفولطية (۴) . وفق العلاقة الاتية : 


س/ ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية ؟ 


ج/ Amper‏ .ا0 القدرة الظاهرية . 


س/ ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب اذا كان الحمل فيها يتألف من محث صرف ؟ 

ج/ عامل القدرة يساوي صفر حيث : 0890=0› = P.۴ =c040‏ 

س/ ما مميزات دائرة رنين التوالي الكهربائية التي تحتوي على (مقاومة ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف) و 
مذبذب كهربائي ؟ (اذکر ثلاث ميزات فقط) 

ج/ (1) ترددها ( ۴) يساوي التردد الزاوي الرنيني ( ,۴ ) وهذا يجعل ( ,× = × ) وكذلك تكون ( (Ve = V,‏ 
(2) تمتلك مقاومة صرف لان : (8 =.7) . 

(3) متجه الطور لللفولطية (_۷) ومتجه الطور للتيار ( 1) يكونان بطور واحد اي ان زاوية فرق الطور ( ) بينهما 
تساوي صفراً . 

(4) عامل القدرة ( P۴‏ ) يساوي الواحد الصحيح . 

(5) مقدار القدرة الحقيقية ( , ) يساوي مقدار القدرة الظاهرية ( ر Ce‏ 

(6) التيار الفشسات فا کون باكر مقدار لان ممانعتها (,7) تکون باقل مقدار . 

س/ ما المقصود بعامل النوعية ؟ وعلام تعتمد ؟ 

ج/ ( 0۴) هو نسبة التردد الزاوي الرنيني ( , ا 0 
ویعتمد علی قیم (,(0 و ۸60 ) أو (€,۸,1) ۳| 1 o or‏ 


س/ ما المقصود بالمقدار المؤثر للتيار المتناوب ؟ 

ج/ هو مقدار التيار المتناوب المساوي للتيار المستمر الذي لو انساب في مقاومة معينة فانه يولد التأثير الحراري نفسه 
الذي يولده التيار المتناوب المنساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها. 

س/ ما الذي تمثله كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانية في دائرة تيار متناوب تحتوي فقط 
متسعة ذات سعة صرف , 

ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة كمجال الكهربائي في المتسعة ( او الطاقة المنتقلة من 
المصدر والمختزنة في المحث بشكل مجال كهربائي ) والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر . 
س/ ما تاثير تردد فولطية المصدر على :1) رادة السعة. 2) رادة الحث. ا ا ا ر 


ج/ 1) ان رادة السعة تتناسب عكسيا مع تردد فولطية المصدر (بثبوت السعة) × Xe‏ 


2) رادة الحث تتناسب طرديا مع تردد التيار (بثبوت معامل الحث الذاتي) f‏ »> ,× 


بوت معامل الحث الذاتي () 


س/ علل: يفل استعمال محث صرف قي لتحت بار اريخ في مصبا ورستت ولا تسل مقاومة صرف . 

ج/ لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك قدرة ( Fle‏ ) بينما المقاومة تبدد قدرة ( P dissipated 7 ۲R‏ ( 
س/ علل: القدرة المتبددة بواسطة التيار المتناوب له مقدار اعظم لا تساوي القدرة التي ينتجها تيار مستمر يمتلك المقدار 
نفسه , 

ج/ لان التيار المتناوب يتغير دوريا مع الزمن بين قيمة عظمى موجبة وقيمة سالبة › ومقداره عند اي لحظة لا يساوي 
مقداره الاعظم وان فقط عند لحظة معينة يساوي مقداره الاعظم في حين ان التيار المستمر مقداره ثابت . 

س/ ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدر للتيار المتناوب › عند أي من الترددات الزاوية العالية أم 
الواطنة يكون المصباح أكثر توهجا ( بثبوت مقدار الفولطية ) .. وضح ذلك . 


ecnaol 


ج/ عند الترددات الزاوية الواطئة تقل ,× فيزداد التيار في الدائرة › لذا يكون المصباح اكثر توهجاً > حسب العلاقة : 

X=®0L , Xo ا‎ 9 oe 

L L 
. س/ يقل عامل النوعية في الدائرة الرنينية المتوالية الربط كلما كانت مقاومة هذه الدائرة كبيرة المقدار › علل ذلك‎ 
ج/ لانه عندما تكون المقاومة في الدائرة كبيرة المقدار تجعل منحني القدرة المتوسطة واسعا فيكون عرض نطاق التردد‎ 
. الزاوي كبيراً‎ 
س/ هل كل الاسلاك الموصلة التي تحمل تياراً تشع موجات كهرومغناطيسية ؟‎ 
. ج/ كلا فقط التي تحمل تياراً متناوباً‎ 
س/ علل: ازدياد مقدار رادة الحث في المث بازدياد تردد التيار على وفق قانون لنز ؟‎ 
فتزداد بذالك القوة الدافعة‎ ) ۸1/۸٤ ( ج/ عند زيادة تردد التيار في الدائرة يزداد المعدل الزمني للتغير في التيار‎ 
وفق قانون لنز وبذلك تزداد رادة‎ ) 5 > 4٤ ( الكهربائية المحتثة في المحث والتي تعمل على عرقلة المسبب لها‎ 
. الحث التي تمثل تلك المعاكسة التي يبديها المحث للتغير في التيار‎ 
. س/ هل يمكن ان تستعمل اجهزة مقياس التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك‎ 
ج/ لا يمكن ذلك › لان معظم اجهزة قياس التيار المستمر تقيس المقدار المتوسط للتيار المتناوب › لذا فان موؤشرها يقف‎ 
. عند تدريجة الصفر عند وضعها في التبار المتناوب‎ 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : دائرة تيار متناوب تحتوي مذبذب كهربائي فرق جهده ثابت المقدار » ربطت بين طرفيه‎ 
متسعة ذات سعة صرف سعتها ثابتة المقدار عند ازدياد تردد فولطية المذبذب ( يزداد مقدار النيار فى الدائرة › يقل مقدار‎ 
sS 
س/ علام يعتمد مقدار التردد الزاوي في الدائرة الرنينية ؟‎ 
0= : ج/ يعتمد على الجذر التربيعي لمعامل الحث الذاتي وسعة المتسعة‎ 

re: 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي عند اللحظة التي تكون فيها الطاقة المختزنة في المجال 
الكهربائي بين صفيحتي المتسعة بأعظم مقدار يكون فيها مقدار التيار ( أعظم ما يمكن > نصف مقداره الاعظم > صفراً) 
Ta a‏ 
الزاوية العالية بثبوت مقدار فولطية المصدر . 
ج/ يزداد توهج المصباح لان عند الترددات الزاوية العالية تقل الرادة السعوية ويزداد التيار حسب العلاقة : گ1 


Xc 
س/علام يعتمد مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات‎ 
. )R۸ - 1 - € ( سعة صرف‎ 
HP alos ج/ بعتمد على نسبة القدرة الحقيقية وم ۴ الی القدرة الظاهرية و۶ › حیث‎ 
س/ ما مميزات دائرة رنين التوالي الكهربائيه التي تحتو توي على (مقاومة ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف)‎ 
ومذبذب كهربائي ؟ (اذكر ثلاث ميزات فقط)‎ 
يساوي التردد الزاوي الرنيني ( ,۴ ) وھذا یجعل ( ,× = ×) وکذلك تکون ( ,۷ = ے۷)‎ )٤ ( ج/ (1) ترددها‎ 
. )7 = R( : تمتلك مقاومة صرف لان‎ )2( 
متجه الطور لللفولطية ( ۷) ومتجه الطور للتيار ( 1) يكونان بطور واحد اي ان زاوية فرق الطور ( ) بينهما‎ )3( 
. تساوي صفراً‎ 
. يساوي الواحد الصحيح‎ ) P۴ ( عامل القدرة‎ )4( 
( يساوي مقدار القدرة الظاهرية‎ (P., , ( مقدار القدرة الحقيقية‎ )5( 
ار‎ es التيار المنساب فيها يكون باكر مقدار لان‎ )6( 
س/ علام يعتمد نطاق التردد الزاوي ؟‎ 
: ج بد ى النقارما ورات مها ظردا» زغ معدل انهف اا للف وراي مها س حب اة‎ 
AW = RIL 
س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها يتالف من مقاومة صرف ( م ) يكون فيها مقدار القدرة المتوسطة‎ 
لدورة كاملة او لعدد صحيح من الدورات ( يساوي صفرا ومتوسط التيار يساوي صفرا › يساوي صفؤا ومتوسط التيار‎ 


II + lolwu caooړظ‎ 


يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار > نصف المقدار الاعظم ومتوسط التيار يساوي صفرا 
س/ ما تاثير تردد فولطية المصدر على :1) رادة السعة. 2) رادة الحث. موضحا ذلك برسم المخطط البياني لكل منهما 


ج/ 1) ان رادة السعة تتناسب عكسيا مع تردد فولطية المصدر (بثبوت السعة)- > ي × 


2) رادة الحث تتناسب طرديا مع تردد التيار (بثبوت معامل الحث الذاتي) ۴ »> XxX‏ 


بثبوت معامل الحث الذاتي (1) 


س/ ما تاثير زيادة المقاومة الكهربائية على نطاق التردد الزاوي وعامل النوعية في دائرة تيار متناوب رنينية متوالية 
الربط 

ج/ نطاق التردد يزداد بزيادة المقاومة (تناسب طردي) ا/R‏ = ۸۷ 

عامل النوعية يقل بزيادة المقاومة Q۴ = ۷,/۸ W‏ 

س/ ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدر للتيار المتناوب › عند أي من الترددات الزاوية العالية أم 

الواطئة يكون المصباح أكثر توهجاً ( بثبوت مقدار الفولطية ) .. وضح ذلك . 

ج/ عند الترددات الزاوية الواطئة تقل ,> فيزداد التيار في الدائرة › لذا يكون المصباح اكثر توهجاً › حسب العلاقة : 


Kul. 4, Kê 4 el ر‎ 
XL L 

س/ ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب (مع ذكر السبب) اذا كان الحمل فيها يتألف من : 

1) متسعة ذات سعة صرف . 2) ملف ومتسعة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين . 


ج/ 1) 0= 90ء = P.۴‏ لان متجه لطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية فرق طور 90° 

2) 90 > 0 > 0لان 0 < ۴.۴ < 1 توجد ممانعة كلية بالدائرة وهي المحصلة المشتركة لممانعة المقاومة و الرادة . 
س/ هل يمكن ان تستعمل اجهزة مقياس التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك . 

ج/ لا يمكن ذلك › لان معظم اجهزة قياس التيار المستمر تقيس المقدار المتوسط للتيار المتناوب › لذا فان موشرها يقف 
عند تدريجة الصفر عند وضعها في التبار المتناوب . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة 
صرف » فأن القدرة في هذه الدائرة ( تتبدد خلال المحث › تتبدد خلال المتسعة › تتبدد خلال المقاومة › تتبدد خلال 


العناصر الثلائة في الدائرة ) 
س/ ما مقدار القدرة المتوسطة في دائرة تيار متناوب تحتوي على محث صرف لدورة كاملة او عدد صحيح من الدورات ؟ 
وصح ذلك . 


ج/ القدرة المتوسطة لدورة واحدة او عدد صحيح من الدورات = صفر 

عند تغير التيار المنساب خلال المحث من الصفر الى مقداره الاعظم في احد ارباع الدورة تنتقل الطاقة من المصدر 
وتختزن في المحث (الجزء الموجب) بهيئة مجال مغناطيسي ثم تعاد الطاقة الى المصدر عند تغير التيار من مقدراه 
الاعظم الى الصفر في الربع الاخر الذي يليه ( الجزء السالب) . 

س/ ما المقصود بالمقدار المؤثر للتيار المتناوب . 

ج/ مقدار التيار المتناوب المساوي للتيار المستمر الذي لو انساب خلال مقاومة معينة فانه يولد التاثير الحراري نفسه 
الذي يولده التيار المتناوب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها . 

س/ يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفلورسنت ولا يستعمل مقاومة صرف . 

ج/ لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة › حیث ( 0 = ږمږم زیی ) . 

بينما المقاومة تستهلك ( تبدد ) قدرة › حيث ( ۸ 12 م۶ ) 


dissipate 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة 


II +lol OD caoaolJ 


صرف ( ۸ -) -1) تكون لهذه الدائرة خواص حثية اذا كانت (رادة الحث,× اكبر من رادة السعة × › رادة السعة × 

اكبر من رادة الحث ,× رادة الحث .× تساوي رادة السعة × › رادة السعة × اصغر من المقاومة ) 

س/ ما الغرض من ارسال القدرة الكهربائية بفولطية عالية ة تيار واطئ باستعمال المحولات الرافعة . 

ج / لتقليل القدرة الضائعة في الاسلاك الناقلة ( 12 ) والتي تظهر بشكل حرارة . 

س/ علل: ان القدرة المتبددة بواسطة تيار متناوب له مقدار اعظم .1 لا تساوي القدرة التي ينتجها تيار مستمر يمتلك 
المقدار نفسه ؟ 

ج / لان التيار المتناوب ستغير دوريا مع الزمن بين (ے1 ,1 e ala n iS WO‏ 
وانما فقط عند لحظة معينة يساوي مقداره الاعظم في حين ان التيار المستمر ثابت . س a‏ 


س/ علام يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة 

ذات سعة صرف (R- -[- C)‏ 

ج/ (1) مقدار المقاومة ( ) . (2) مقدار معامل الحث الذاتي ( ]) . (3) مقدار سعة المتسعة (°) . 

(4) مقدار تردد الفولطية (۴ ) . وفق العلاقة الاتية : ر 1 
) 
2rf C‏ 

س/ لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفلورسينت ولا تستعمل مقاومة صرف . 

ج/ لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة › حيث ( 0 نيه٣‏ ). 

بينما المقاومة تستهلك ( تبدد ) قدرة › حيث ( 8 1 =4 ap‏ ) 

س/ علام يعتمد مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي. 

ج/ الشحنة › السعة › فرق الجهد . (و) PE = 1 PE = QAV , PE = C(AV)‏ 

س/ ماذا يعني ان منحني القدرة في دائرة تيار متناوب الحمل فيها يتالف من مقاومة صرف يكون موجبا دائما .. 

ج/ ليعني ان القدرة في الدائرة تستهلك باجمعها في المقاومة بشكل حرارة . 

س/ ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدر للتيار المتناوب › عند أي من الترددات الزاوية العالية أم 

الواطئة يكون المصباح اقل توهجاً ( بثبوت مقدار الفولطية ) .. وضح ذلك . 

ج/ عند الترددات الزاوية الواظئة لان التردد الزاوي يتناسب عكسيا مع الرادة السعوية حسب العلاقة = x‏ وبالتالي 

تكون الرادة السعوية عالية فيقل التيار حسب العلاقة ۷ S.A‏ 

س/ ما المقصود بعامل النوعية ؟ 

ج/ (0۴) هو نسبة التردد الزاوي الرنيني ( ) الى نطاق التردد زاوي (۸0) 2۰ 7= or Qf‏ 


Z= IR + @ARfL- 


* = 

س/ ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء N oo‏ 

ج/ الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال المغناطيسي للمحث عندما تنتقل القدرة من المصدر 

الى المحث . والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر عندما تعاد جمیع هذه القدرة الى المصدر . 

س/ ما مقدار القدرة المتوسطة في دائرة تيار متناوب تحتوي على محث صرف لدورة كاملة او عدد صحيح من الدورات ؟ 

وضح ذلك . 

ج/ القدرة المتوسطة لدورة واحدة او عدد صحيح من الدورات = صفر 

N E UR SON TE ECER ES‏ ورة تنتقل الطاقة من المصدر 
تختزن في المحث (الجزء الموجب) بهيئة مجال مغناطيسي ثم تعاد الطاقة الى المصدر عند تغير التيار من مقدراه 

الاعظم الر الصفر في الريع الاخر الذي ر يليه ( الجزء السالب) . 

س/ علل : يفضل استعمال التيار المتناوب في الدوائر الكهربائية ؟ 

ج/ وذلك لسهولة نقله الى مسافات بعيدة باقل خسائر بالطاقة وكذلك يفيدنا التيار المتناوب في امكانية تطبيق قانون فراداي 

في الحث المغناطيسي . 


س1/ اشرح نشاطاً توضح فيه تأثير تغير معامل الحث الذاتي في مقدار رادة الحث ؟ 
د1 نازحین -2015 » تمهيدي-2014 


ادوات النشاط: 
مصدر قولطية تردده تابت » قلب من الحديد المطاوع :ا علق تز قب سن الحديد السطظاوع 


فولطميتر » ملف مجوف مهمل المقاومة (محَّث) » مفتاح كهربائي. 


خطوات النشاط: 

© 3 ا 3 كور اة عملية (تتالف من الملف والاميتر ومصدر 
الفولطية على التوالي» ونربط الفولطميتر على التوازي بين 
طرقي الملف) کما في الشكل dS)‏ 


مهبر لظو لطیة اتستتاو په تریده نايت 


(I5 KE 


E E‏ 5 اة الامستر. 
٠ه‏ ندخل قلب الحديد تدريجيا في جوف الملف مع المحافظة على بقاء مقدارالفولطية بين طرفي الملف ثابتا 

(بمراقبة قراءة الفولطميتر). 

كيف ستتغير قراءة الاميتر في الداكرة ؟ 

نلاحظ حصول نقصان في قراءة الاميتر وذلك بسبب ازدياد مقدار رادة الحث (لان ادخال قلب الحديد في 
جوف الملف يزيد من معامل الحث الذاتي للملف). 


رادة الحث () تتناسب طرديا مع معامل الحث الذاتي 1 للملف بثبوت تردد التيار. 


X, aL a 0 1‏ رادة الحث 
من النشاط المذکور آنفا یمکننا رسم مخططا بیانیا بین XxX, NE,‏ 
رادة الحث ومعامل الحث الذاتى لاحظ الشكل (16) 
يمتل العلاقة الطردية بين رادة لحت × ومعامل الحث الذاتي 1 


EET XK, aL )۴( بثبوت تردد التیار‎ 


س2/ اشرح نشاطاً توضح فيه تاثير تغير تردد تيار الدائرة في مقدار رادة الحث . 
د1 نازحين-2014 . تمهيدي 2017 أحيائي 

ادوات النشاط: 
مذبذب كهربائي (مصدر فولطيته متناوبة یمکن تغییر ترددها) أميتر 

فولطميتر » ملف مهمل المقاومة (محَث)» مفتاح كهربائي. 

خطوات النشاط: 

٠‏ نربط دائرة كهربائية عملية (تتألف من الملف والأميتر والمذبذب 
الكهربائي على التوالي» ونربط الفولطميتر على التوازي بين طرفي 
الملف) كما في الشكل (13). 

٠‏ نغلق الداترة ونبد بزيادة تردد المذبذب الكهربائي تدريجياً مع المحافظة على بقاء مقدار الفولطية ثابتا 
(بمراقبة قراءة الفولطميتر). كيف ستتغير قراءة الأميتر في الدائرة ؟ 
کان دا3 الامستر. 


نستنتج ون النشاط: 
رادة الحث e)‏ تتناسب طردیا مع تردد التیار (۴). 
بثبوت معامل الحث الذاتي (L)‏ 


E UD 
)1( بثبوت معامل الحث الذاتي‎ 


1 التردد 


اا کار مخططا بیاتیاً: شکل (14) 
ا × ر ترد التار (٤)ء‏ لاحط الشکل (14). 


س3/ اشرح نشاطاً يوضح تأثير تغير سعة المتسعة في مقدار رادة السعة لمتسعة . 
د2 نازحین-2014 » دور اول تطبيقي 2017 » 1-2019 احيائي 
أدوات النشاط: قبع چو تد نید 
مصدر للفولطية المتناوبة تردده ثابت » اميتر » فولطميتر » متسعة 
ذات الصفيحتين المتوازيتين متغيرة السعة » مفتاح كهرباتي» أسلاك 
توصیل» عازل . 


بسر فولطید جنناو بد ترررم تلجت 


خطوات النشاط: 

e‏ اا رالاميتر ومصدر الفولطية على التواليء وذربط الفولطميتر 
اک کا فی الشکل (23). 

ISE oN EE o 

E E E‏ ا من اة عارلة كر باتا بين صفيحتي المتسعة). 
كيف ستتغير قراءة الاميتر في الدائرة في هذه الحالة؛ 

تلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (اذدياد التيار المتساب في الداترة زيادة طردية مع ازدياد سعة المتسعة). 


نستنتج من النشاط: رادة السعة تتناسب عكسيا مع مقدار سعة المتسعة» بثبوت تردد فولطية المصدر. 


من التتاط العذكر رة أنفا دمكن تمثل العلاقة بين رادة TT‏ 
ال وا ا لاحظ الشكل (24) يمثل العلاقة العكسية 


بين رادة السعة × وسعة المتسعة © بثبوت تردد فولطية 


المصدر عندما يكون الحمل فى الدائرة متسعة ذات سعة صرف. e‏ 


س4/ اشرح نشاطاً يوضح تأثير تغير مقدار تردد فولطية المصدر في مقدار رادة السعة لمتسعة . 


2013-1 . د2015-3 . د2018-2 تطبيقي 
ادوات النشاط: 
اميتر » فولطميتر » متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين. مذبذب كهربائي واسلاك توصيل » مفتاح كهربائي. 


ية زیت عد اة 


خطوات النشاط: 

٠‏ نربط دائرة كهربائية عملية (تتالف من المتسعة والاميتر والمذبذب 
الكهربائي على التوالي» ونربط الفولطميتر على التوازي بين 
صفيحتي المتسعة) كما في الشكل (21). 


کل 2 
© نغلق الداترة ونيد بزيادة تردد المذبذب الكهرباتي مع المحافظة على بقاء مقدار فرق الجهد بين صفيحتي 
5 ل ك ستتغر قراءة الاميتر فى الدائرة ؟ 


نلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (ازدياد التيار المنساب في الدائرة مع ازدياد تردد فولطية المصدر). 


كا مع تراد قراطبة المصدر EL‏ 


1/9 »)) بثبوت سعة المتسعة (©). ‌ 
E‏ 


ن ا العلاقة بین ردد شوت 
لکل (22) 


فهو يمثل العلاقة العكسية بين رادة السعة × وتردد فولطية 


المصدر؟ بثبوت سعة المتسعة (0) عندما تحتوي الدائرة متسعة 


enol 


س/ دائرة اهتزاز كهرومغناطيسية تتألف من متسعة ذات سعة صرف سعتها ( ۴م 50/7 ) ومحث صرف معامل حثه 

الذاتي ( #١‏ 5/۸) احسب مقدار : (1) التردد الطبيعي لهذه الدائرة . (2) التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة . 

1f = ا‎ - = 1000 Hz 

EE 20 21x x10 1d 
T T 


2) 0 = 2f = 27< 1000 = 6.28 x10° rad/s 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف مقدارها 8 500/7) ومحث 
صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه ( 100) بتردد (517 50 ) كانت القدرة الحقيقية في الدائرة 
(س 400) وعامل القدرة فيها ( 0.8 ) وللدائرة خصائص سعوية » احسب مقدار : (1) التيار في فرع المقاومة والتيار 
في فرع المتسعة . (2) التيار الكلي . (3) زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات 


. الطورية للتيارات‎ 
1) Vc=Vgq=V ,=Vr 
P 400 
PP, =1 ل = ما 2 ۾ .م‎ = ۸ 
eal R R R Va 100 
Xe= 1 = 2002 
0 27x 50x —x«10 ° 
7 
Vv 
LT 
Xo 0 
In 4 
2) P.F=— 5 0.8=—9I,=5A 
Ir Ir 


5-1 + 4 = 5 = *(,1-1) + (۾1) =1 )3 
=1 ,5-1 =3 2 ”(,5-1) = 9 2 ”(,5-1) = 25-16 ® ”(,5-1) + 16= 25 
3 5-2 ,1 
4 4 ` 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته ( 2© 30) ومعامل حثه الذاتي (1.6/4) ومتسعة ذات 
سعة صرف و مصدرا للفولطية المتناوبة تردده ( 17 50) و فرق الجهد بين طرفيه ( « 100) كان عامل القدرة فيها 
( 0.6 ) وللدائرة خواص سعوية . احسب مقدار : (1) التيار في الدائرة . (2) سعة المتسعة . 


I 
tan0 = ج گ—‎ 0-7 


R 


R 30 
1) Pf = cosh =-—— 95 0.6 =—5 7-5002 
Z Z 
LE 
Z 50 
1.6 
2) X,=2rfL =2 7x 50 x— =160 02 ج/‎ 
Tî 


Z? = R?+ (X,-X-)” =» 2500 = 900 + (160 -X (^ 

(160-Xء)”‎ =1600 + 160-Xu=-40 > X= 2000 

1 + C= __ 1 
2rfc 27x 50 x 200 


س/ مقاومة ( © 60 ) ربطت على التوازي مع متسعة ذات سعة خالصة وربطت هذه المجموعة عبر قطبي مصدر 

للفولطية المتناوبة بتردد (882 100) فاصبحت الممانعة الكلية للدائرة ( £2 48) والقدرة الحقيقية (س 960) 

فما مقدار : (1) سعة المتسعة. (2) عامل القدرة في الدائرة . (3) القدرة الظاهرية (المجهزة للدائرة) . 
(4) ارسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات . 

1) P,aı= IR .R > 960 = Iq <60 >If =16 IR = 4A 


x10“ F‏ 0.159 = غ 


V =R.Iq = 60x4 = 240۷ , 0 
Z 48 
1 =I +Ic” > 1c” = (5) - (4)? =9 >I =A 
24 
و ا ا‎ 
lo 3 
C7 c= 1 = 1 = 19.9x10°6F 
2rfc 2rf Xo, 27x100 x< 80 
Ip 4 
2) Pf = cos = & = — = 0.8 


P 
3) Papp = — 11 _ 1200 VA 
cosh 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولطية 
المتناوبة مقدار فرق الجهد بين طرفيه (« 100) بتردد (817 50) وكان مقدار القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة 
(س 400) ومقدار رادة السعة ( © 20) ومعامل الحث الذاتي للمحث ( ۸4 1/27) احسب مقدار : (1) التيار المنساب في 
كل من فرع المقاومة وفي فرع المتسعة وفي فرع المحث والتيار الرئيس في الدائرة . (2) ارسم مخطط المتجهات 
الطورية . (3) قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للتيار الرئيس ومتجه الطور للفولطية وما هي خواص هذه 
الدائرة ؟ (4) عامل القدرة في الدائرة . (5) الممانعة الكلية في الدائرة . 


400 
1) P =IرV‎ > ر[‎ =——— = 4۸A 
) real R R 100 
اک ل ھا ن‎ =2 
Xo 20 X, 2rfL 2x50 
Tt 


I =I + (Ie-1,)” =16+9=25 > I= 5A 


II +lol FT Neol. 


Ie-I 
9) aia EE 3 ج‎ h =7 
I 
4) Pf = cosh = ÎR = ^ - 0.8 

I 5 
V۷ _ 100 


5) Z=— =-=—_-200 
1 5 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته (© 10 ) ومعامل حثه الذاتي ( 1/۸) ومقاومة صرف 
مقدارها ( 2© 50 ) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولطية المتناوبة تردد (47 50) وفرق الجهد بين طرفيه 
(۷ 200) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.6) وللدائرة خواص حثية › احسب مقدار : (1) التيار في الدائرة . 
(2) سعة المتسعة . (3) ارسم مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية 
و متجه الطور للتيار . 

Rr= Ru +R :yı=10+50= 60 O 


1) X,=2rfL - 27x50x-1000 
Tr 


p.f = cos0 = JF >4 0.6 £ + V p= 120 volt 
Vr 200 


V 120 
“I= MM 2A =Totel 
ك‎ z= ° - 1000 
Z 0.6 
200 
tote 100 
Vr 200 


2) Z--71 “10002 
I, 2 

.. Z” = R?+ (X,-Xہ)”‎ > (100) = (60) + (100-X (ˆ 
10000 = 3600 + )100-X›()” > 6400 = )100-Xu() > 80 =100-X 
ا‎ 1 __1 _1 
2rfc 27< 50x20 20007 2r 
3) ung X _ XLXc _ 100-20 _ 4 
R R 60 3 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي ( مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف) ومصدراً 
للفولطية المتناوبة وكان مقدار رادة الحث (0 40) ومقدار رادة السعة (م 2 والقدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة 
(س 1920 )ومقاومة الدائرة ( © 120 ) احسب مقدار : (1) فولطية المصدر . (2) تيار الدائرة. (3) ممانعة الدائرة. 
(4) التيار المنساب في كل من فرع المتسعة وفي فرع المحث . (5) ارسم مخطط المتجهات الطورية . 

2 


1) P = ¬+ V2 = P.R = 1920 x120 = 230400 > V = 480 volt 


x10 f 


Xo=20© ,„, Xo= 


, 053° 


V=I.R P=12.R 
V,=V o=V «= 40 


_ 480 ے 6 ۸ے ا دا 2 


L Xc 
17 =1 + (Iç-I,)” > 1 =4” + (15-12 
17 =16+9-255 1 = 


ویو ا ر 


T 


4) 


س/ مقاومة صرف مقدارها (© 4) ربطت على التوالي مع ملف مهمل المقاومة معامل حثه الذاتي (۳1 0.5 ) ومتسعة 
ذات سعة صرف » ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة تردده (] 500) وفرق الجهد بين طرفيه 

(۷ 100) احسب مقدار : (1) سعة المتسعة التي تجعل الدائرة في حالة رنين . (2) عامل القدرة في الدائرة وزاوية 
فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار . (3) تيار الدائرة . 


1 1 2 1 
1)] 59 500-5 )500( = 
2r./LC 27.0.5 xC 4r x0.5xC 
1 ___ _0202<x10 ۴ 
492.75 x10 
2 Z=R ,. Pf = cos = & =1 ,0 =0 
3) 1, 1 1ے‎ 25۸ 


س/ دائرة تیار متناوب متوالية الربط فيها ملف مقاومته (© 20) ومتسعة سعتها (۴ 50) ومصدر للفولطية المتناوبة 
مقدارها (ہ 100) بتردد (87 100/۸) كانت القدرة الحقيقية (المستهلكة) في هذه الدائرة تساوي القدرة الظاهرية 
(المجهزة) »> احسب مقدار : (1) معامل الحث الذاتي للملف وتيار الدائرة. (2) رادة الحث » رادة السعة. 

(3) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار . عامل القدرة . 


'.P rea =P 2p 9 
1) Z=R=200 ا‎ 1 =5 
Z 20 
0,= 2f و‎ 00 
Tî 
1 1 
Cz چ سے‎ =1002 
®c 200x<50x<10 
X 
Xo=X,= 0L وھ 00 ے کے وج‎ 
۵» 20 


X,-X 
3) tan = E =0 = ® =0 


4) Pf =cos® =1 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملفا مقاومته (2) 30) ومعامل حثه الذاتي (1[ 0.01) ومتسعة ذات سعة 

صرف ومصدرآً للفولطية المتناوبة ترددها 8z(‏ 500/7) وفرق الجهد بين طرفيها (« 200) كان عامل القدرة فيها (0.6) 

وللدائرة خصائص سعوية › احسب : (1) التيار في الدائرة . (2) سعة المتسعة . (3) ارسم مخطط الممانعة واحسب 
قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار . 


1) Pf = cosh = ج 6 رڪ‎ 7= 02 
Z Z 
.ا‎ 
Z 50 


2) X,=2rfL - 2 8× 5 ×1 =10 402 
Tî 


Z = (R?+ (XX)? 


50 = 30) + )X, -X-(” = )X, -X-(” =1600 = 10-X = -0 
L C L C C 


Xo=50© ,„, Xo= ج ك کا‎ c= =2x10°F 
Re 2<x—xC 27x x50 
Tt TT 
3) ووو ب 2 20 ی‎ 
R 30 3 


س/مصدر للفولطية المتناوبة تردده الزاوي (ء/Q‏ وع 7 100) وفرق الجهد بين قطبيه (« 100) ربط بين قطبيه على 
التوالي متسعة سعتها 9س 50/۸ ) وملف معامل حثه الذاتي (58 1.6/۸) ومقاومته ( 2) 30) احسب مقدار : 

(1) الممانعة الكلية وتيار الدائرة. (2) فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة . 

(3) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار »> وما هي خصائص الدائرة ؟ 


1) X= oL = 100 rx Û = 160 © =ہ× و‎ = = 200 2 
Tr 


° 100 × 3×10“ 
TT 


Z* = R + (X,-X -)? = (30) + (160 - 200) ” = 900 + 1600 = 2500 ¬ Z = 502 
E oA 
Z 50 
2) Vp=I.R =2x<30 = 60V „, Vo=I.Xo= 2 x< 200 = 400 V 
V,=I.X, = 2x160 = 320 V 

Xı.-Xc _ 40 _ 4 


خواص الدائرة سعوية 5° = @ ج tan ® = >C‏ )3 
R 30 3‏ 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على ملف معامل حنه الذاتي (11 ۾/1) ومقاومته (2) 5) ومتسعة مقدار 
سعتها (۴س 1/۸) فاذا وضعت على الدائرة فولطية متناوبة مقدارها (« 10) اصبحت الدائرة في حالة رنين »احسب مقدار : 
(1) التردد الرنيني. (2) تيار الدائرة . (3) عامل القدرة (4) القدرة الظاهرية .(5) ارسم مخطط الممانعة للدائرة الرنينية . 


VR _ 
Vr 

4) Ppp =1 .V 1= 2x10 = 20V .A 
5) 


3) P.f = cos0 = 1 


س/ دائرة اهتزاز كهرومغناطيسي تتألف من متسعة ذات سعة صرف سعتها ( ۴ 100/۸) ومحث صرف معامل حثه 
الذاتي (#8ص 10/7) »احسب : (1) التردد الطبيعي لهذه الدائرة . (2) التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة . 


1f = = ا‎ = 500Hz 
EE 2 × 
Tt Tt 
2) w =2rf = 2r < 500 = 1000 rad/s , "= 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ذات سعة صرف ومحث صرف ربطت المجموعة بين قطبي 
مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (۷ 120) وكان مقدار المقاومة ( 402 )ورادة الحث ( 100 )ورادة 
السعة ( 156 ) جد مقدار : (1) التيار المنساب في كل فرع من فروع الدائرة . (2) التيار الرئيس المنساب في الدائرة مع 
رسم مخطط متجهات الطور للتيارات . (3) الممانعة الكلية للدائرة . 
و ےا ر وو ےا ہے چو کے ی 
R 40 Xo 10 X, 15‏ 
I =IR+ (Ic-1,)’‏ )2 
5A‏ = 1 > 25 = 9+16-= )12-8( + )3( = 17 


وور 121 ا z‏ و 


T 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملفاً مقاومته () 40 ) ومعامل حثه الذاتي ( )1/۸٨4‏ ومتسعة ذات سعة 
صرف ومصدرآً للفولطية المتناوبة تردده ( H517‏ 50 ) وفرق الجهد بين طرفيه ( ۷ 100 ) كان مقدار عامل القدرة فيها 
(0.8 )و للدائرة خواص حثية › احسب مقدار : (1) التيار في الدائرة . (2) رادة السعة للمتسعة . 
لے ر ,+ 500--2 X= 2rfL = 27< 50x = 1000 > P.f = cos > 0.8 = F>‏ )1 
r Z 0.8 Z 50‏ 
30-100-Xu > X= 02‏ ج 900 = ”(->-100) ج )100-X(”‏ + 40 = 50 ج Z = (R + (X1 -Xc)?‏ )2 


II +lol TNeol. 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفاً ( © 10) ومحثاً صرفاً معامل حثه الذاتي ( ا 0/) و 

متسعة ذات سعة صرف ( ۴لم 20 ) ومذبذب كهربائي مقدار فرق الجهد بين طرفيه v(‏ 100) والدائرة في حالة رئين 

احسب مقدار : (1) التردد الزاوي الرنيني . (2) التيار المنساب في الدائرة . (3) رادة الحث ورادة السعة والرادة 
المحصلة. (4) عامل القدرة وعامل الجودة . 


1 mM, = = 0.5 x10° rad/s 
LC /200x10° x20<10 
2) Z-R-=100 E 
R 10 


3) X, =0, L= 0.5x<10° x 200 x10 ° =1000 


4) Pf =cos0 =1 


1 1 1200x10 
R\C 10| 20x107 


س/ ربط ملف بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة › المقدار المؤثر لفرق الجهد بين قطبيه (ہ 200 ) بتردد (347 50) 
و كان تيار الدائرة (۸ 2) ومقاومة الملف ( ) 60 ) › احسب مقدار :(1) معامل الحث الذاتي للملف . (2) زاوية فرق 
الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار مع رسم مخطط طوري للممانعة .(3)القدرة الحقيقية 
والقدرة الظاهرية. 

1) zr ۔‎ 200 _ 000 

I 2 
Z? = R?” +X? > X2 = (100) - (60) = 10000 - 3600 +> X, = 802 
X 80 


X=2rfL 3> L= 3L -_ = 0.254 H 
2rf 2rx<500 
X 
9 5ےن 3ے ےق‎ 
R 60 4 


3) P,,,ı= I .R = 4 x 60 = 240 watt 
Ppp = IV 7= 2x 200 = 400 VA 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفا مقدارها ( © 6) و متسعة صرفاً رادة السعة لها (© 10) و 
محتاً صرفاً رادة الحث له (2) 18) والمجموعة مربوطة مع مصدر للفولطية المتناوبة v(‏ 50 ) احسب مقدار : 
(1) الممانعة الكلية . (2) التيار المنساب في الدائرة . (3) زاوية فرق الطور بين متجه الفولطية الكلية ومتجه التيار . 
(4) ارسم مخطط الطوري للممانعة › وما خصائص هذه الدائرة. (5) عامل القدرة . 
Z = (R”+ (X,-Xc)? = (6)? + (18-10) = 100‏ )1 
Vr 50‏ 
ST‏ 
XX 18-10 4‏ 


3) tanO = - ج‎ 0-3 
R 6 3 


40>0 , Xy>XKc 


= 0.6 
0 


Pes =8‏ 
Z 1‏ 
تكون خصائص الدائرة حثية لان زاوية فرق الطور موجبة 


سر دانرة تیار متتاوب منوالوة الزبط ليها ملف مقاومتة (500)2) ومتدنعة سخا (۳ 5 0) ومصدر للفولطية 
المتناوبة مقدارها (ہ 100) بتردد زاوي ( ۲44/۶ا1000) فكانت الممانعة الكلية لدائرة )2 0 ) جد مقدار 
(1) كل من رادة الحث ورادة السعة . (2) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتار . 
(3) سعة المتسعة التي تجعل متجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور (4/۾) . 
DR=7Z=5000‏ 
1 1 


X= =“ 2000© =× 
° we 1000x<0.5<10“ 
2) e 
R R 
0 
3) 0 = ^ = 5° 
4 
E Xa= 25002 
R 500 
1 1 -5 
× دم ج‎ 0.04x10 ۴ 
we 1000 x 2500 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط › الحمل فيها ملف مقاومته (© 500) ومعامل حثه الذاتي (84 0.2) ومتسعة 

متغيرة السعة ومصدر للفولطية المتناوبة مقدارها ( ۷ 400) بتردد ( 8z‏ 5000/7 ) احسب مقدار : 

(1) سعة المتسعة التي تجعل الدائرة في حالة رنين وتيار الدائرة . (2) كل من رادة الحث ورادة السعة (3) عامل 

النوعية (4) سعة المتسعة تجعل متجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور 4 » . 
=2rf =10“ rad/s‏ 0 )1 


E کن کف‎ +» e-1 g0۴ 
LC LC 0.2 x10 


2) Xo=X . x 0.2 = 20002 


3 6 0.2 
8×><10 = ا ع 3 
r‏ ۹ 


ê AC an n _ 0 ا‎ Xı= 25000 
R 500 


1 = 4x10 3F 


X= +> (C= 
° aC 


OXc 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على محث ومقاومة صرف مقدارها ( © 30) ومتسعة ذات سعة صرف و 
مصدرا للفولطية المتناوبة تردده ( ر1 50 ) وفرق الجهد بين طرفيه (“ 100) و كان مقدار القدرة الحقيقية في الدائرة 


II +lol TNeol. 


(س 120) ومقدار رادة الحث (2) 160) وللدائرة خصانص سعوية جد مقدار :(1) التيار في الدائرة . (2) سعة المتسعة . 
(3) ارسم مخطط الممانعة واحسب مقدار قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار . 
P= 7 .R > 120 = <30 > ° =4 + 1= 2A‏ )1 
و وء _ 109 ا ر د 21 
Z 1 2‏ 
Z? - R?+ (Xç_X,)” = (X.-160)” = (50) - (30) = 2500 - 900 = 0‏ 
X a= 40 +160 = 2002‏ 
ا ج 
2rfc 27< 50 x 20‏ 


XX, _ 200-160 _ 4 م‎ - ° 
30 3 


= 0.159x<x10*F 


C7 


3) tan® = 


س/ مصدر للفولطية المتناوبة تردده الزاوي (ء/Qهإ‏ 500) فرق الجهد بين طرفيه ( ب 300) ربط بين قطبيه على 

التوالي متسعة سعتها ( ۴ 20) وملف معامل حثه الذاتي (1 0.2) ومقاومته (2) 150) ما مقدار : (1) الممانعة 

الكلية وتيار الدائرة . (2) فرق الجهد عبر كل من المقاومه والمحث والمتسعة . (3) عامل القدرة وزاوية فرق الطور 
بين التيار الكلي والفولطية الكلية . 


1) X= oL =500x<0.2=1000 , X= = 1 ____ -1000 
»c 500x20x107 
Z-=R-=1500 ML 
Z7 150 


2) Vq=1.R =2x<150=300V , V,=Vo=1.X,=2x<100 = 200۷ 


3) Pf = cos =1 tan® = =0 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف مقدارها (۴ص 7/22) ومحث 

صرف ومصدر لفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه ( ب 60 ) بتردد ( 1 50 ) › كانت القدرة الحقيقية في الدائرة 

w)‏ 0) وعامل القدرة ( 0.6 ) وللدائرة خصائص سعوية › احسب مقدار : (1) التيار في فرع المقاومة والتيار في 

فرع المتسعة . (2) التيار الكلي . (3) زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات 
الطورية للتيارات . 


1) P,.aı=Ip.V > 180 =1; <60 > p= 3A 
٥= 1 ے٣ ہے‎ , ET 
2rfc 7 -3 X 10 
27x 50 x— x< 10 c 
22 

In 3 
2) P.f = cosh =8 > [4= = SA 

Ir 0.6 


1 =14+ (1-1) > 25 =9 + )6-1,(” > )6-1,(” =6 
6-1,=4 > 1= 24 


1e1 _ 4 ر‎ ° 


3) tan® = 
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س/ مقاومة (^ 40) ربطت على التوازي مع متسعة ذات سعة خالصة وربطت هذه المجموعة عبر قطبي مصدر 
للفولطية المتناوبة بتردد ( 1z‏ 100) فاصبحت الممانعة الكلية للدائرة ( © 32) والتيار المار في المقاومة (4۸) جد 
مقدار : 1) فولطية المصدر (2) التيار الرئيس في الدائرة. (3) تيار المتسعة . 
(4) ارسم مخطط المتجهات الطورية للتيار . 

V 160 
DV =R.Iqp= 40<4=-160V , 2)Iy=—=—-=5A 

) R × )JIr Z7 32 


3) 1 =1 +c” 3 1c = )5( -)4? =9 1 = 


س/ دائرة تيار متوازية الربط تحتوي (مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومحث صرف) ربطت المجموعة بين 
قطبي مصدر للفولطية المتناوبة › فرق الجهد بين طرفيه (« 240) وكان مقدار التيار المنساب في الدائرة في كل من 
فرع المتسعة ( ۸ 8) وفرع المحث (۸ 12) وفرع المقاومة ( ۸ 3) جد مقدار : 

(1) التيار الرئيس المنساب في الدائرة. (2) الممانعة الكلية في الدائرة . 

(3) زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات . 

(4) ما خصائص الدائرة . 


+1x? > [17 = (3)? + (12-8) > 1= 9+16 =25 1 =5‏ 1= 1 )1 
ور 0 ےو )2 


ت el‏ 
O = 53°‏ , گے ل = ھر )3 


خصائص الدائرة حثية 


س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف مقدارها (5060) ومحث صرف معامل حثه الذاتي 
(1/578) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدرا للفولطية المتناوية بتردد ( 8z‏ 100) فكانت القدرة الحقيقية المستهلكة 
في الدائرة (7 3200) وعامل القدرة ( 0.8 ) وللدائرة خواص سعوية › احسب : 1) فولطية المصدر . 
2) التيار الرئيس في الدائرة والتيار المنساب في فرع المحث وفي فرع المتسعة . 3 ) قياس زاوية فرق الطور بين 
متجة الطور للتيار الرئيس ومتجة الطور للفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 
2 
Vp? =P,.,ıx R> Vp = 3200 x 50 = 160000 V‏ س 


real 


1)P 


real 


و ر ا ر 
R 50 Ir Pf 0.8‏ 

X, =2rfL=2rx<100x<1/57r = 40 © 

۸ ر 


I, =I + (Io-1,)? > (o-1)? = 36 > 1-10 = +6 
Ie =10+6=16A 


س/ مصدر للفولطية المتناوبة › ربطت بين طرفيه مقاومة صرف مقدارها ( 2) 100 ) فرق الجهد بين طرفي 
المصدر ش هذه الدائرة يعطى بالعلاقة الاتية : Vn = 424.2 sin200 rt)‏ 

1) اکتب العلاقة التي يعطى بها التيار في هذه الدائرة 

2 ) احسب المقدار المؤثر للفولطية والمقدار المؤثر للتيار 

3 ) احسب تردد الدائرة والتردد الزاوري للمصدر 


DI, = Vm و‎ = n 2009 
R 100 


I, = 4.242sin200 rt) 

eff = 0.707 Vg > Ver = 0.707 x< 424.2 = 300 v 
Ia = 0.7071, 2I, = 0.707 x< 4.242 = 3A 

3)w = 200 r rad/s + w =2 rf 

2007 = 2rf +f =100 Hz 


س/ ربطت متسعة (۴ر 1/7) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (1.5۷) احسب مقدار رادة 


5x103 Hz (2 58z )1 : السعة ومقدار التيار في هذه الدائرة اذا كان تردد الدائرة‎ 
e ٣ -1x10© , 1= 15 1510A 
le 2rx5x—x10 ° Xc 1x10 
T 
E ا وا‎ 5 
2rfc 1 


27x5x105 x x10 Xc 
T 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملفا معامل حثه الذاتي (4/rH)‏ ومقاومته ( 4000 ) ومتسعة سعتها 
( ۴ /100) ومصدر للفولطية المتناوبة تردده الزاوي ( 1007141/١‏ ) وفرق الجهد بين قطبيه ( 100۷) ما مقدار : 


1) الممانعة الكلية وتيار الدائرة 2 ) فرق الجهد عبر كل من المقاومة و المحث والمتسعة . 
3 ) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار »> وما خصائص الدائرة 4 ) عامل القدرة . 
X, = WL > XL =1007< = 4000‏ , 1000= ا = Xe‏ )1 
۴ ك-10" WC  100rx‏ 
Tt‏ 
Z? = R?+ (XL-Xe)” > Z? = 160000 - 90000 = 250000 , 7-500‏ 
E LL E‏ 
Z 500‏ 
V, =I.X, =80 , Ve =1.X( =0 , Vp =I.Xp =80‏ )2 


KK . 
ei ¢ 400-100 3 وم‎ 


400 4 
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LT الخواص حثية‎ 
Z 300 


س/ ربط ملف معامل حثه الذاتي ( #4 4/57) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبةء فرق جهده ( v‏ 200) فكانت زاوية 
فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار (53°) ومقدار التيار المنساب في الدائرة (2۸) »ما 
مقدار: 1 ) مقاومة الملف . 2 ) تردد المصدر . 
000 _ 200 _ ۷7 7 )1 
2 1 


E 

R R 
cosp = — 2 c0s53 =— >5 R = 6002 

Z 100 


2) Z? = R?+ XL, > X1 = 6400 > X 1 = 800 
80×5 


= 50 Hz 


س/ متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومحث صرف ربطت المجموعة بين قطبي مصدر 
للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه ( س م4د) وكان تيار الدائرة الرئيس المنساب في الدائرة ( 4 5) و التيار المار في 
المحث ( ۸ 12) و للدائرة خصائص حثية و عامل القدرة ( 0.6) › جد مقدار : ( 1) التيار المار في فرع المتسعة و في فرع 
المقاومة . ( 2) الممانعة الكلية في الدائرة. ( 3) زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري للتيار الرئيس و متجه الطور 
للفولطية في الدائرة . (4) القدرة الحقيقية ( المستهلكة في الدائرة) و القدرة الظاهرية ( المجهزة للدائرة) . 

Vr= Vy = Ve = Vg = 240۷ 


XL =2rfL >f = 


I 
Dp.f = * >In = 5x<0.6 = 3A 
T 


1 =14+(1,-1,)” > 25=9+ (1-12) > 1 = 8A4 


2( ر‎ z24 _ ووه‎ 
3 
1.-1 
n E E ج‎ 0 = 53° 
Ip 3 
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1 E 


انبا بان عا لل( (10 ) درجة في الوزاري(سابقا) 


۸ ليقي ند 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : في حال البث الاذاعي ت تقوم اللاقطة الصوتية بتحويل موجات الصوت المسموع ١‏ 
موجات_سمعية بالتردد نفسه ٬بعملية‏ التضمين الترددي › بفصل الترددات السمعية عن الترددات الراديوية بعملية 


التضمين السعوي) 
س/ ما الطول الموجي لموجات كهرومغناطيسية یشعها مصدر ترددہ (۳۸7 50) ؟ 
8 
ج/ ای 1ے ےرک 
f 50‏ 


س/ علام تعتمد سرعة انتشار الموجات الكهرومغناطيسية في الاوساط المختلفة ؟ , 
ج/ (1) مقدار السماحية الكهربائية ( £ ) للوسط . 
(2) مقدار النفاذية المغناطيسية ( ا[ ) للوسط . على وفق العلاقة : 0-e‏ 
س/ اذكر الاجزاء الاساسية لجهاز ارسال الموجات الكهرومغناطيسية مع الرسم . 
ج/ (1) دائرة مهتزة : تحتوي ملفا ومتسعه متغيرة السعة . 
(2) هوائي : يحوي ملفاً يوضع مقابل ملف الدائرة المهتزة ومتسعة متغيرة 
السعة متصلة بسلك معدني حر او موصل بالارض 
س/ اذكر خمساً من المكونات الرئيسية للرادار . 7 
ج/ (1) المذبذب . (2) المضمن . (3) المرسل. (4) مفتاح الارسال والاستقبال . (5) الهوائي . 
س/ ما مدى الاطوال الموجية التي تعطيه ارسال محطة )۸[M(‏ إذاعية ترددها في المدى من ( ۸1z‏ 540 الى 1z‏ 1600) 


8 
f = 540 KHz =54x<10“Hz , س 5یو 10ےے .۔‎ 
f 54x10 
f = 1600 KHz =16x<10° Hz 
8 
المدی , ا‎ 187.5 m- 555.5 m 
f 16x105 


من ها ارق بن الررة الاو ر ا 

ج/ الصورة النشطة يعتمد فيها على مصدر طاقة مثبت على القمر نفسه ليقوم بعملية اضاءة الهدف وتسلم الاشعة 
المنعكسة عنه » بينما في الصور غير النشطة يعتمد فيها مصدر الاشعاع المنبعث من الهدف نفسه . 

س/ علام تعتمد قدرة الهوائي في الارسال او التسلم للموجات الكهرومغناطيسية . 

ج/ (1) مقدار الفولطية المجهزة للهوائي . (2) تردد الاشارة المرسلة او المستلمة . 

سن ها المج أن بكرن تضم المرجات الراذيويا في إا النهار لمدى اقل مما عليه اثناء الليل ؟ 

ج/ نتيجة انعكاس الموجات الراديوية من المنطقة السفلى ( مره[ - 5) في اثناء النهار والمسؤولة عن توهين الموجات 
الراديوية فيكون التسلم غير واضح . بينما في اثناء الليل يكون التسلم واضحا لان انعكاس الموجات الراديوية يكون من 
الطبقة العليا (F- -layer)‏ اذ تختفي الطبقة السفلى ( ]ayer‏ - 5 ) من طبقة الايونوسفير في اثناء الليل . 

س/ علام تعتمد عملية الارسال والتسلم للموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية ية) . (2) هوائي . 


س/ ما المقصود بتيار الازاحة ؟ وبماذا يختلف عن تيار التوصيل ؟ 


II + lolwu caooړJ‎ 


ج/ هو تيار يتناسب مع المعدل الزمني للتغير في المجال الكهربائي ۸۴/۸4 › وهو تيار يرافق الموجة الكهرومغناطيسية 
المنتشرة في الفضاء بخلاف تيار التوصيل الذي ينتقل خلال الموصل فقط . 

س/ علام تعتمد عملية الارسال والتسلم للموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية) . (2) هوائي . 

س/ ما المقصود ب( الموجة الحاملة › الموجة المضمنة) . 

ج/ الموجة الحاملة : هي الموجة الكهرومغناطيسية (موجة راديوية) ذات تردد عال يمكن توليدها باستعمال مذبذب 
كهربائي حيث تحمل بالمعلومات مثل (الموجة السمعية ذات التردد الواطيء) . (او) هي موجة ذات تردد عالي تحمل 
عليها اشارات المعلومات كالصوت والصورة او المكالمة الهاتفية . 

الموجة المضمنة : هي الموجة الناتجة من تحمل الموجة الراديوية بالموجة ذات الاشارات الكهربائية النافعة (سمعية) 
وتبث بواسطة هوائي الارسال . 

س/ ما المقصود ب( التضمين السعوي › التضمين الترددي ) . 

ج/ التضمين السعوى : هو تغيير في سعة الموجة الحاملة كدالة خطية مع سعة الموجة المحمولة على وفق تردد الاشارة 


المحمولة . 
التضمين الترددي : هو تغيير تردد الموجة الحاملة كدالة خطية مع تردد الموجة المحمولة على وفق سعة الموجة 
المحمولة . 


س/ ماذا يتولد عندما يستقبل الهوائي الموجات الكهرومغناطيسية من الفضاء في دائرة التسلم ؟ 
ج/ یتولد فيه تیاراً متناوباً تردده يساوي تردد تلك الموجات . 
س/ اذكر الفرق بين التضمين التماثلي والتضمين الرقمي ؟ 
ج/ التضمين التماثلى : لا يمكن تشفيره ولا يمكن تقليل المؤثرات الخارجية 
التضمين الرقمى : هو تضمين يمكن اجراءه على الموجة المضمنة وذلك لغرض التقليل من التاثيرات الخارجية عليها 
زيادة على امكانية تشفيرها . 
س/ هل يمكن ارسال الموجات السمعية من الهوائي الى مسافات بعيدة ؟ ولماذا ؟ 
ج/ كلا › > لان طاقتها (ترددها) واطنة ولا تقطع مسافات طويلة . 
س/ علام تعتمد سرعة انتشار الموجات الكهرومغناطيسي طيسية في الاوساط المختلفة ؟ , 
ج/ (1) مقدار السماحية الكهربائية للوسط . کے 
| النفاذية المغناطيسية (1) لوط ! على وفق العلاقة : ]8| 
س/ علل : يكون تسلم الموجات الراديوية في اثناء النهار لمدى اقل مما هو عليه في اثناء الليل . 
ج/ نتيجة انعكاس الموجات الراديوية من المنطقة السفلى (مروا - )D‏ في اثناء النهار والمسؤولة عن توهين الموجات 
الراديوية فيكون التسلم غير واضح . بينما في اثناء الليل يكون التسلم واضحا لان انعكاس الموجات الراديوية يكون من 
الطبقة العلیا ( ye‏ ھا۔- ۴) اذ تختفي الطبقة السفلى ( ردا - 5D‏ ) من طبقة الايونوسفير في اثناء الليل . 
س/ هل كل الاسلاك الموصلة التي تجعل تيارا تشع موجات كهرومغناطيسية ؟ 
ج/ کلا»› » فقط التي تحمل تيارا مترددا هي التي ت تشع موجات كهرومغناطيسية وذلك لان حركة الشحنة في التيار المتردد 
( المتناوب ) تتحرك بتعجيل تباطؤي تارة وتسارعي تارة اخرى . 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : الموجات الكهرومغناطيسية التي تستعمل في اجهزة الرادار هي 
( موجات الاشعة السينية » موجات اشعة كاما » موجات الاشعة الدقيقة ) 
س/ ما العوامل التي تحدد سرعة الموجات الكهرومغنا طيسية في الاوساط ؟ 
ج/ (1) مقدار السماحية الكهربائية ( &) للوسط . على وفق العلا : آ]| ˆ 
(2) مقدار النفاذية المغناطيسية (1] ) للوسط . 
س/ وقع انفجار على بعد ( )15 من راصد › ما الفترة الزمنية بين رؤية الراصد للانفجار وسماعه صوته ؟ 
( اعتبر سرعه الصوت = ك/1 340 ) 


tٍ و زمن انتقال الضوء‎ tٍ زمن انتقال الصوت‎ [d 
3 3 
a ا‎ = 5x1077 sec ي‎ a = 44.11764 sec 


° 3x103 ۷ 340 
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الفترة الزمنية بين رؤية الانفجار وسماع صوته see‏ 44.11759 = ئ۸ ج At =tş-tç= 44.11764 sec‏ 

س/ ما المقصود بالتضمين ؟ وما انواعه ؟ 

ج/هو عملية تحميل اشارة المعلومات (صوت او صورة او مكالمة هاتفية) ذات التردد الواطىء (موجة محمولة) على 

موجة عالية التردد(موجة حاملة او الموجات الراديوية) »وانواع التضمين :(1) التضمين التماثلي .(2) التضمين الرقمي . 

س/ ماذا یتولد عند اعتراض موجة كهرومغناطيسية لهوائي المذياع ؟ 

ج/ يستقبل الهوائي الموجات الكهرومغناطيسية اذ تولد فيه تيارا متناوبا تردده يساوي تردد تلك الموجات . 

س/ يكون تسلم الموجات الراديوية في اثناء النهار لمدى اقل مما هو عليه في اثناء الليل ؟ وضح ذلك ؟ 

ج/ نتيجة انعكاس الموجات الراديوية من المنطقة السفلى ( إمرو[- 5) في اثناء النهار والمسؤولة عن توهين الموجات 

الراديوية فيكون التسلم غير واضح . بينما في اثناء الليل يكون التسلم واضحا لان انعكاس الموجات الراديوية يكون من 

الطبقة العليا ( مره[ - ۴) اذ تختفي الطبقة السفلى ( إمره[- () من طبقة الايونوسفير في اثناء الليل . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : صورة التحسس النائي التي تعتمد فيها على مصدر الطاقة من القمر نفسه تسمى صور 

( نشطة › غير نشطة › الاشعاع المنبعث من الهدف نفسه ) 

س/ علام يعتمد قدرة الهوائي في الارسال والتسلم ؟ 

. مقدار الفولطية المجهزة للهوائي . (2) تردد الاشارة المرسلة او المستلمة‎ (1) /e 

س/ اذكر المكونات الاساسية ( الرئيسية ) للرادار . 

ج/ (1) المذبذب . (2) المضمن . (3) المرسل . (4) مفتاح الارسال والاستقبال . (5) الهوائي . (6) المؤقت . 

(7) المستقبل . (8) معالج الاشارة . (9) الشاشة. 

س/ علام تعتمد عملية ارسال وتسلم الموجات الكهرومغناطيسية . 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية) . (2) هوائي . 

س/ ما الفرق بين الصور النشطة و غير النشطة ؟ 

ج/ الصورة النشطة يعتمد فيها على مصدر طاقة مثبت على القمر نفسه ليقوم بعملية اضاءة الهدف وتسلم الاشعة 
المنعكسة عنه › بينما في الصور غير النشطة يعتمد فيها مصدر الاشعاع المنبعث من الهدف نفسه . 

س/ كيف يتم الكشف عن الموجة الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها المغناطيسي ؟ وضح ذلك مع رسم الدائرة الكهربائية . 

ج/ - تربط دائرة كهربائية كما في الشكل المجاور . 
- يتكون الهوائي في هذه الدائرة من سلك موصل بشكل حلقة ويكون المجال 
المغناطيسي للموجة الكهرومغناطيسي متغيرا مع الزمن فتتولد قوة دافعة 

كهربائية محتثة في حلقة الهوائي . 

- يتطلب ان يكون مستوى حلقة الهوائي بوضع عمودي على اتجاه الفيض 

المغناطيسي ويمكن التوليف مع الاشارة المستلمة في الهوائي عن طريق الرنين 
بواسطة تغيير سعة المتسعة الموجودة في الدائرة . 

س/ ما اهم خصائص الموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

ج/ (1) تنتشر بخطوط مستقيمة وتنعكس وتنكسر وتتداخل وتستقطب وتحيد ToT‏ 

(2) تتالف من مجالين كهربائي ومغناطيسي متلازمين ومتغيرين مع الزمن وبمستويين متعامدين مع بعضهما وعمودان 
على خط انتشار الموجة ويتذبذبان بنفس الطور . 

(3) هي موجات كهرومغناطيسية مستعرضة لان المجالين الكهربائي والمغناطيسي يتذبذبان عموديان على خط انتشار 

الموجة الكهرومغناطيسية . 

(4) تنتشر في الفراغ بسرعة الضوء وعند انتقالها في وسط مادي تقل سرعتها تبعاً للخصائص الفيزيائية لذلك الوسط . 

(5) تتوزع طاقة الموجة الكهرومغناطيسية بالتساوي بين المجالين الكهربائي والمغناطيسي عند انتشارها في الفراغ . 

س/ اذكر انواع التضمين التماثلي 

ج/ (1) التضمين السعوي ( ۸M‏ ). (2) التضمين الترددي ( ۴M‏ ) . (3) التضمين الطوري ( ٥M‏ ). 

س/ عندما تنتشر الاشعة الكهرومغناطيسية في الفضاء او الاوساط المختلفة ماذا يتذبذب ؟ 

ج/ يتذبذب مجاليها الكهربائي والمغناطيسي بطور واحد ومتعامدان مع بعضهما وعمودان على خط مسار الموجة ( خط 
انتشار الموجة الكهرومغناطيسية ) . 
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س/ ما المقصود بالتضمين ؟ وما انواعه ؟ 

ج/هو عملية تحميل اشارة المعلومات (صوت او صورة او مكالمة هاتفية) ذات التردد الواطىء (موجة محمولة) على 

موجة عالية التردد(موجة حاملة او الموجات الراديوية)وانواع التضمين :(1) التضمين التماثلي .(2) التضمين الرقمي . 

س/ ما طرائق انتشار الموجات الراديوية في الجو . 

ج/ (1) الموجات الارضية . (2) الموجات السماوية . (3) الموجات الفضائية . 

س/ علل : اجهزة الراديو الصغيرة يختلف استقبالها لمحطات الاذاعة تبعاً لاتجاهها . 

ج/ عند تغيير موضع جهاز الراديو يتغير موضع مستوى الحلقة في هوائي الاستقبال للموجات الكهرومغناطيسية المراد 

تسليمها وافضل استقبال نحصل عليه عندما يكون مستوى الحلقة في دوائر الاستقبال عموديا على الفيض المغناطيسي 
لتلك الموجات . 

س/ ما الموجات الفضائية ؟ وما الفائدة العملية منها ؟ 

ج/ هي موجات دقيقة تنتشر في خطوط مستقيمة ولا تنعكس عن طبقة الايونوسفير بل تنفذ من خلالها › تشمل جميع 
الترددات التي تزید عن M1 ۳1z‏ 30 ( نطاق الترددات العالية جدا )VH۴‏ 

الفائدة العلمية: تسن تستثمر في عملية الاتصال بين القارات وذلك باستعمال اقمار صناعية في مدار متزامن مع دوران الارض 

حول محورها › تعمل کمعیدات (محطاات لتقوية الاشارة وارسالها) . 

س/ ما الفرق بين التضمين السعوي والتضمين الترددي . 

ج/ التضمين السعوي )۸M١M(‏ : هى تخر في عة الموجة الحاما كدالة خظية مخ سعا الموجة اتمحت اا على وفق تردد 


الاشارة المحمولة . 
التضمين الترددي :)۴M1(‏ هو تغيير تردد الموجة الحاملة كدالة خطية مع تردد الموجة المحمولة على وفق سعة الموجة 
المحمولة . 


س/ وضح بنشاط كيفية الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها المغناطيسي مع رسم مخطط يمثل جهاز 
تسلم الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها المغناطيسي . 

ج/ مكرر في سنة [ 2015 ] . 

س/ كيف نحصل على صورة نشطة عن طريق التحسس النائي بحسب مصدر الطاقة ؟ 

ج/ نحصل على صورة نشطة من مصدر طاقة مثبت على القمر نفسه يقوم بعملية اضاءة الهدف وتسلم الاشعة المنعكسة 
عنه . 

س/ متى يحقق الهوائي ارسالاً واستقبالاً باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟ 

ج/ ان يكون طول الهوائي مساويا لنصف طول الموجة 

س/ ما الاجزاء الاساسية لجهاز الارسال للموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية) . (2) هوائي . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : في عملية التضمين الترددي ( )۴١M‏ نحصل على موجة مضمنة بسعة 

( ثابتة وتردد ثابت › ثابتة وتردد متغير_› متغيرة وتردد متغير › متغيرة وتردد ثابت ) . 


س/ علام تعتمد سرعة انتشار الموجات الكهرومغناطيسية في الاوساط المختلفة ؟ 


ج/ مقدار السماحية الكهربائية ( &) للوسط . : على وفق العلاقة _ 0-1 
(2) مقدار النفاذية المغناطيسية ( ا ) للوسط . (MH‏ 


س/ ما الفرق بين الموجات الارضية والموجات الفضائية من حيث كيفية انتشارها . 

ج/ الموجات الارضية : تنتقل قريبة من سطح الارض وتتخذ غند انتشارها مسارا قريبا جدا من سطح الارض وينحني 
مسار انتشارها مع انحناء سطح الارض . 

الموجات الفضائية : موجات دقيقة تنتشر بخطوط مستقيمة ولا تنعكس عن طبقة الايونوسفير بل تنفذ من خلالها . 

س/ ما الفرق بين الصورة النشطة و غير النشطة ؟ 

ج/ الصور النشطة: يعتمد فيها على مصدر طاقة مثبت على القمر الصناعي نفسه ليقوم بعملية إضاءة الهدف 
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وتسلم الأشعة ١‏ لمنعكسة عنه ٠‏ 

الصور غير النشطة: ويعتمد فيها على مصدر الإشعاع المنبعث من الهدف نفسه. 

س/ وضح مع الرسم الاجزاء التي تتالف منها دائرة الارسال للموجات الكهرومغناطيسية . 
. دائرة مهتزة : تحتوي ملفاً ومتسعة متغيرة السعة 

هوائي: يحوي ملفا يوضع مقابلا لملف دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي 

.ومتسعة متغيرة السعة تتصل بسلك معدني حر او موصل بالأرض 

س/ علام تعتمد عملية ارسال وتسلم الموجات الكهرومغناطيسية . 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية) . (2) هوائي . 

س/ اذكر الفرق بين التضمين التماثلي والتضمين الرقمي ؟ 

ج/ التضمين التماثلى : لا يمكن تشفيره ولا يمكن تقليل المؤثرات الخارجية 

التضمين الرقمى : هو تضمين يمكن اجراءه على الموجة المضمنة وذلك لغرض التقليل من التاثيرات الخارجية عليها 


زيادة على امكانية تشفيرها . 


س/ متى يحقق الهوائي ارسالاً واستقبالاً باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟ 

ج/ ان يكون طول الهوائي مساويا لنصف طول الموجة 

س/ علام تعتمد سرعة انتشار الموجات الكهرومغناطيسية في الاوساط المختلفة ؟ 1 
ج/ (1) مقدار السماحية الكهربائية سط . ۴ 10-e‏ 
ار کا دک ا ا على وق العلا :اع 

س/ علل : يكون تسلم الموجات الراديوية في اثناء النهار لمدى اقل مما هو عليه اثناء الليل ؟ 

ج/ نتيجة انعكاس الموجات الراديوية من المنطقة السفلى (إءره1[- 5) في اثناء النهار والمسؤولة عن توهين الموجات 
الراديوية فيكون التسلم غير واضح . بينما في اثناء الليل يكون التسلم واضحا لان انعكاس الموجات الراديوية يكون من 
الطبقة dlطlı (F -layer)‏ اذ تختفي الطبقة السفلى ) layer‏ - 5 ) من طبقة الايونوسفير في اثناء الليل . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة NEE‏ عندما يؤّثر فيها 

( مجال کهربائي ثابت > مجال کهربائی متذبب › مجال مغناطيسي ثابت ا ق ی و 

س/ ما الاجزاء الاساسية المكونة لجهاز التسلم للموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

مع رسم مخطط للدائرة الكهربائية . 

ج/ (1) دائرة مهتزة (دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسية) . (2) هوائي . 

س/ ما اهم خصائص الموجات الكهرومغناطيسية ؟ 

ج/ (1) تنتشر بخطوط مستقيمة وتنعكس وتنكسر وتتداخل وتستقطب وتحيد عن مسارها. 
(2) تتالف من مجالين كهربائي ومغناطيسي متلازمين ومتغيرين مع الزمن وبمستويين متعامدين مع بعضهما وعمودان 
على خط انتشار الموجة ويتذبذبان بنفس الطور . 

(3) هي موجات كهرومغناطيسية مستعرضة لان المجالين الكهربائي والمغناطيسي يتذبذبان عموديان على خط انتشار 
الموجة الكهرومغناطيسية . 

(4) تنتشر في الفراغ بسرعة الضوء وعند انتقالها في وسط مادي تقل سرعتها تبعاً للخصائص الفيزيائية لذلك الوسط . 

(5) تتوزع طاقة الموجة الكهرومغناطيسية بالتساوي بين المجالين الكهربائي والمغناطيسي عند انتشارها في الفراغ . 
س/ ما الفائدة العملية من الرادار ؟ 

ج/ الكشف عن الاهداف المتحركة او الثابتة » تحديد موقها . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : ان عملية الارسال و التسليم للموجات الكهرومغناطيسية تعتمد على ( قطر سلك الهوائي › 


كثافة سلك الهوائي › دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسى و الهوائي › كل الاحتمالات السابقة ) 


س/ ما المقصود ب ( تداخل الضوء ) 


ج / ظاهرة اعادة توزيع الطاقة الضوئية الناشئة عن تراكب سلسلتين او اكثر من الموجات الضوئية المتشاكهة عند 
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انتشارهما بمستوي واحد وفي ان واحد في الوسط نفسه . 

س/ عندما تنتشر الاشعة الكهرومغناطيسية في الفضاء او الاوساط المختلفة ماذا يتذبذب ؟ 

ج/ يتذبذب مجاليها الكهربائي والمغناطيسي بطور واحد ومتعامدان مع بعضهما وعمودان على خط مسار الموجة ( خط 
انتشار الموجة الكهرومغناطيسية ) . 

س/ ارسم مخطط جهاز تسلم الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها الكهربائي . 


> 


| 
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س/ ما اقل طول لهوائي السيارة اللازم لاستقبال اشارة ترددها ( M3847‏ 100) ؟ 
alm‏ و پوو 3<1 ے2 ر 
f 100x10° 2‏ 
س/ ما الفرق بين الموجات الارضية والموجات الفضائية من حيث كيفية انتشارها . 
ج/ الموجات الارضية : تنتقل قريبة من سطح الارض وتتخذ غند انتشارها مسارا قريبا جدا من سطح الارض وينحني 
مسار انتشارها مع انحناء سطح الارض . 
الموجات الفضائية : موجات دقيقة تنتشر بخطوط مستقيمة ولا تنعكس عن طبقة الايونوسفير بل تنفذ من خلالها . 
س/ وضح بنشاط كيفية الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها المغناطيسي مع رسم مخطط يمثل جهاز 
تسلم الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها المغناطيسي . 
ج/ مكرر في سنة [ 2015 ] . 
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س/ ما المقصود بالموجات المتشاكهة في الضوء ؟ 

ج/ وهي الموجات المتساوية بالتردد والمتساوية او المتقاربة في السعة وفرق الطور بينها ثابت . 

س/ ما سبب رؤية السماء زرقاء من على سطح الارض وبلا نجوم نهاراً ؟ 

ج/ من على سطح الارض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم بسبب حدوث ظاهرة الاستطارة ( تث تشتت الضوء ) › بسبب وجود 
الغلاف الجوي › حسب العلاقة الرياضية الاتية :“1/7 » شدة الاستطارة . 

س/ علام يعتمد زاوية الدوران البصري في المواد النشطة بصريا . 

ج/ (1) نوع المادة . (2) سمكها. (3) تركيز المحلول (اذا كانت سائلة). (4) طول موجة الضوء المار خلالها . 
س/ هل يمكن للضوء الصادر عن مصادر غير متشاكهة أن يتداخل ؟ ولماذا ؟ 

ج/ نعم يحصل التداخل البناء والاتلافي بالتعاقب بسرعة كبيرة جداً لا تدركها العين لان كل من المصدرين يبعث موجات في 
اطوار عشوائية متغيرة بسرعة فائقة جداً فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين الموجات المتداخلة في اي 
نقطة من نقاط الوسط لذا تشاهد العين اضاءة مستديمة بسبب صفة دوام الابصار . 

س/ علام يعتمد التداخل في الاغشية الرقيقة ؟ 

ج/ (1) سمك الغشاء . (2) انقلاب الطور . 

س/ ما المقصود بالضوء المستقطب ؟ 

ج/ هو الضوء الذي يقتصر تذبذب مجاله الكهربائي في مستوى واحد فقط عمودي على خط انتشار الموجة . 

س/ اخثر الاجابة الصحيحة : ۽ الموجات الطولية لا يمكنها اظهار (الانكسار › الإستقطاب_ الاستقطاب › الانعكاس › الحيود ) 

س/ ما السبب في حصول الهدب المضيئة والهدب المظلمة في تجربة يونك ؟ 

ج/ سبب ظهور الاهداب المضيئة والمظلمة هو تداخل موجات الضوء معاً تداخلا بناء وتداخلا اتلافا › اذا ان الشقين 
يمثلان مصدران ضوئيان متشاكهان والموجات الصادرة عنها يكون فرق الطور بينهما ثابتا في الاوقات جميعها . 


س/ ماذا يحصل للضوء الساقط الساقط على غشاء رقيق ( مثل غشاء فقاعة الصابون ) ؟ 
ج/ نشاهد اغشية فقاعة الصابون ملونة بألوان الطيف الشمسي › وسبب ذلك التداخل بين موجات الضوء الابيض 
المنعكسة عن السطح الامامي والسطح الخلفي للغشاء الرقيق . 
س/ علامَ تعتمد درجة الاستقطاب في الضوء بطريقة الانعاكس ؟ 
ج/ تعتمد على زاوية السقوط او زاوية الاستقطاب . 
س/ في حالة استقطاب الضوء بالانعكاس عند أية شروط : (1) لا يحصل استقطاب في الضوء . 

(2) يحصل استقطاب استوائي کلي . 
ج/ (1) عندما تكون زاوية السقوط الضوء = صفر او يكون سقوط الضوء عموديا 
)2 عندما تكون زاوية السقوط تساوي زاوية الاستقطاب ( زاوية بروستر) . 
س/ ماذا يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود من شق واحد عندما نجعل عرض الشق يضيق اكثر . 
ج/ يزداد عرض الهدب المركزي المضيء ويكون بأقل شدة »على وفق العلاقة : 0مذء/1٤٠/‏ , 2۸ص =0م ثي 
س/ ما سبب زرقة السماء عندما تكون الشمس فوق الأفق نهارا ؟ وضح ذلك . 
ج/ من على سطح الارض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم بسبب حدوث ظاهرة الاستطارة ( تد تشتت الضوء ) › بسبب وجود 
الغلاف الجوي › حسب العلاقة الرياضية الاتية : 2 /1 ى شدة الاستطارة . 
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س/ علام تعتمد فاصلة الهدب (۸) [البعد بين هدبين متتاليين] في تجربة يونك . 
ج/ (1) طول موجة الضوء المستعمل . (2) بعد الشاشة عن حاجز الشقين . (3) البعد بين الشقين . 
العلاقة BT‏ 


س/ ما المقصود بالموجات المتشاكهة فى الضوء ؟ 

ج/ وهي الموجات المتساوية بالتردد والمتساوية او المتقاربة في السعة وفرق الطور بينها ثابت . 

س/ علام يعتمد التداخل في الاغشية الرقيقة ؟ 

ج/ (1) سمك الغشاء . (2) انقلاب الطور . 

س/ ما الغرض من تجربة يونك ؟ 

ج/ (1) اثبات الطبيعة الموجية للضوء . (2) حساب الطول الموجي للضوء المستعمل . 

س/ ما الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري وبين موجتين متشاكهتين متداخلين ؟ في حالة : 

(1) التداخل البناء. (2) التداخل الاتلافي . 

ج/ (1) 2 0 = )۸ اذ يكون فرق المسار البصري مساويا الى الصفر او لاعداد صحيحة من الاطوال الموجية . 
(2) (0+1/22) =۸ اي ان فرق المسار البصري مساويا الى اعداد فردية من انصاف طول الموجة . 

س/ علام تعتمد زاوية الدوران البصري في الاستقطاب بالامتصاص الانتقائي ؟ 

ج/ (1) نوع المادة. (2) سمكها. (3) تركيز المحلول (اذا كانت سائلة). (4) طول موجة الضوء المار خلالها . 


س/ علل : ضوء الشمس والمصابيح الاعتيادية غير مستقطب ؟ 
ج/ لان ضوء الشمس والمصابيح الاعتيادية موجات مستعرضة يهتز مجالها الكهربائي في الاتجاهات جميعاً › اذن 
هو ضوء غير مستقطب . 
س/ اذا كانت الزاوية الحرجة للاشعة الضوئية لمادة العقيق الازرق المحاطة بالهواء ( 34.4 ) احسب زاوية الاستقطاب 
للاشعة الضوئية لهذه المادة . 
?م0 , 34.4° =0 

1 1 1 

` sinO, sin34.4 0.565 
tan Op=n > tanO0p=1.77 .و‎ 0p= 60.5° 

س/ هل تظهر الاهداب في تجربة شقي يونك اذا كان المصدرين الضوئيين غير متشاكهين ؟ ولماذا ؟ 
ج/ لا تظهر لان التداخل البناء والاتلافي يحصل بسرعة كبيرة جدا لا تدركها العين لان كلا من المصدرين يبعث موجات 
بأطوار عشوائية متغيرة بسرعة فائقة جدا فلا يمكن الحصول على فرق ثابت بالطور من الموجات المتداخلة في اية من 

نقاط الوسط فتشاهد العين اضاءة مستديمة بسبب صفة دوام الإبصار . 
س/ علل : تلون بقع الزيت الطافية على سطح الماء بألوان زاهية ؟ 
ج/ وذلك بسبب التداخل بين موجات الضوء الابيض المنعكسة عن السطح الامامي والسطح الخلفي للغشاء , 
س/ علام يعتمد نوع التداخل في تجربة شقي يونك ؟ 
ج/ يعتمد على الفرق بين طول المسار البصري للضوء الصادر من الشقين . 
س/ لو استعمل الضوء الابيض في تجربة يونك › فكيف يظهر لون الهدب المركزي المضيء ؟ وكيف تظهر بقية الهدب 
المضيئة على جانبي الهدب المركزي المضيء ؟ 
ج/ يظهر الهدب المركزي بلون ابيض وعلى كل من جانبيه تظهر اطياف مستمرة للضوء الابيض يتدرج كل طيف من 

اللون البنفسجي الى اللون الاحمر . 
س/ ما المقصود بالاستطارة , 
ج/ وهي ظاهرة تحدث عند سقوط ضوء الشمس (الضوء المرئي) ( الذي تتراوح اطواله الموجية 2 بين" 400-700) 
على جزيئات الهواء التي اقطارها تقارب معدل الطول الموجي لمكونات الضوء المرئي فان الاطوال الموجية القصيرة من 
ضوء الشمس (الضوء الازرق) يستطار بمقدار اكبر من الأط وال الموجية الطويلة (الضوء الاحمر) لذلك عندما ننظر إلى 
السماء نحو الأعلى فإننا نراها زرقاء بسبب استطارة الضوء الأزرق. 
س/ وضح ماذا يحصل للضوء الساقط على غشاء رقيق (مثل غشاء فقاعة الصابون) ؟ 


-17 d 
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ج/ نشاهد اغشية فقاعة الصابون ملونة بألوان الطيف الشمسي › وسبب ذلك التداخل بين موجات الضوء الابيض 
المنعكسة عن السطح الامامي والسطح الخلفي للغشاء الرقيق . 

س/ علل : لماذا تستطار موجات الضوء القصيرة بنسبة اكبر من موجات الضوء الطويلة ؟ 

ج/ لان شدة الضوء المستطار يتناسب عكسيا مع الاس الرابع للطول الموجي › حسب العلاقة : .1/2 ء٠‏ شدة الاستطارة 
SSS GS COS‏ 

ج/ يزداد مقدار فاصلة الهدب ( ر ) اذا قل البعد بين الشقين . حسب العلاقة : E‏ ۽ ےرہ 

س/ ما الفرق بين المصادر المتشاكهة والمصادر غير المتشاكهة في الضوء ؟ 

ج/ يحصل في المصادر غير المتشاكهة تداخل بناء وتداخل اتلاف ولكن بسرعة كبيرة جدا لا تدركها العين لان كلا من 
المصدرين يبعث موجات باطوار عشوائية متغيرة وبسرعة فائقة جدا فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين 
الموجات المتداخلة في أي نقطة من نقاط الوسط لذا تشاهد العين اضاءة مستديمة بسبب صفة دوام الأبصار وهذا هو 
الفرق بين المصادر المتشاكهة والمصادر غير المتشاكهة. 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : اغشية الزيت الرقيقة وغشاء فقاعة صابون الماء تبدو بألوان زاهية نتيجة الانعكاس و 

( الانكسار › التداخل › الحيود › الاستقطاب ) 

س/ اذا كان آلبعد بين شقي تجربة يونك («ر م 0.22) وبعد الشاشة عنهما يساوي ( 1.1) وكان البعد بين الهدب 
الرابع المضيء وعن الهدب المركزي يساوي ("إ 10 ) احسب طول موجة الضوء المستعمل . 

d=0.22mm =2x<10*m ,„ y„=10mm =10” m EOE 

تنبيه : الجواب النمودجي اعتبر 5- 2- 

d 10 x2x<10 - 0.4545 ×10 ردت‎ /d 


س/ علام تعتمد زاوية الدوران البصري في المواد النشطة بصريا ؟ 

ج/ (1) نوع المادة . (2) سمكها. (3) تركيز المحلول (اذا كانت سائلة). (4) طول موجة الضوء المار خلالها . 
س/ علل : ظهور هدب مضيئة وهدب مظلمة في تجربة شقي يونك ؟ 

ج/ بسبب ظاهرة الحيود والتداخل . 

س/ مصدران ضوئيان موضوعان الواحد جنب الاخر معاً اسقطت موجات الضوء الصادر منها على شاشة › لماذا لا 
يظهر نمط التداخل من تراكب موجات الضوء الصادر عنها على الشاشة ؟ 

ج/ الضوء الصادر من المصدرين الضوئيين يتألف من موجات عدة مختلفة الطول الموجي باطوار عشوائية متغيرة أي 
لا يوجد تشاكه بين المصدرين فالضوء الصادر عن المصدرين لا يحقق فرق طور ثابت بمرور الزمن لذا من المحال 
مشاهدة طراز التداخل . 

س/ علل : تعاني الموجات المنعكسة عن السطح الامامي للغشاء الرقيق انقلاب في الطور بمقدار (° 180) . 

ج/ لان كل موجة تنعكس عن سطح وسط له معامل انكسار اكبر من معامل انكسار الوسط الذي قدمت منه يحصل لها 
انقلاب في الطور بمقدار (° 180) . 

س/ لو اجريت تجربة تحت سطح الماء › كيف تاثر ذلك في طراز التداخل ؟ 

ج/ طول موجة الضوء في الماء تقصر عما هو عليه في الهواء وفق العلاقة التالية م/2= ب۸ 

ناا بحص لاا بين هب لاحل فى تجرية شف رونك نضا يقل الت بين القن ؟ وما 

و - التداخل عندما يقل البعد بين الشقين . لان التباعد بين هدب التداخل يتناسب عكسيا مع البعد 


ق 
m L 4x<1.1‏ 


d d 
س/ كم يجب ان يكون السمك البصري للغشاء الرقيق لكي نحصل على التداخل البناء للضوء احادي اللون الساقط على‎ 
الغشاء ؟‎ 


ج/ يجب ان يكون السمك البصري للغشاء ()1) مساوي لاعداد فردية من ربع طول موجة الضوء الاحادي الساقط 
حسب العلاقة التالية : n= 1x A, 3x, e‏ 


س/ عند اضاءة شقي يونك بضوء احادي اللون طوله الموجي ( ”6×10 ) وكان البعد بين الشقين ( صص0.3) جد 
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مقدار البعد بين مركزي هدبين مضيئين متتاليين في نمط التداخل المتكون على الشاشة علما ان بعد الشاشة عن الشقين 


.1.5m)( 
d = 0.3 mm = 3x10“ m 
-7 / 
E ET ad 
d 3x107 


س/ (صح) او (خطأ) مع تصحيح الخطأ دون تغيير ما تحته خط: تزداد زاوية حيود الضوء مع زيادة الطول الموجي 
المستعمل , 


زص ]| 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : تزداد زاوية حيود الضوء مع : 

(نقصان الطول الموجي للضوء المستعمل › زيادة الطول الموجى للضوء المستعمل › ثبوت الطول الموجي للضوء 

المستعمل) 

س/ ما سبب ظهور قرص الشمس بلون احمر اثناء شروق وغروب الشمس ؟ 

ج/ وذلك بسبب قلة استطارة هذه اللوان وان شدة الاستطارة تتناسب عكسيا مع الاس الرابع للطول الموجي 

حسب : “1/۸ ي 

س/ هل يمكن للضوء الصادر عن مصادر غير متشاكهة أن يتداخل ؟ ولماذا ؟ 

ج/ نعم يحصل التداخل البناء والاتلافي بالتعاقب بسرعة كبيرة جداً لا تدركها العين لان كل من المصدرين يبعث موجات 

في اطوار عشوائية متغيرة بسرعة فائقة جداً فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين الموجات المتداخلة في 

اي نقطة من نقاط الوسط لذا تشاهد العين اضاءة مستديمة بسبب صفة دوام الابصار . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : الموجات الطولية لا يمكنها اظهار (الانكسار › الاستقطاب › الانعكاس › الحيود ) 

س/ ما الفرق بين التداخل البناء والتداخل الاتلافي من حيث فرق المسار البصري لكل منهما بين موجتين ضوئيتين 

ج/ التداخل البناء : فرق المسار البصري بين الموجتين صفرا او اعداد صحيحة من طول الموجة أي أن : 

Al =0,1۸,2۸,3..... 

التداخل الاتلاف : فرق المسار البصري بين الموجتين اعداد فردية من نصف طول الموجة أي أن : 
A1 =1/21,3(1/22),5(1/22).....‏ 

س/ اختر الاجابة الصحيحة: تعزى الوان فقاعات الصابون الى ظاهرة :(التداخل الحيود › الاستقطاب › الاستطارة) 

ج/ وذلك بسبب قلة استطارة هذه اللوان وان شدة الاستطارة تتن 

س/ لو اجريت تجربة يونك تحت سطح الماء » كيف يكون تاثير ذلك على طراز التداخل ؟ 

ج/ تقل الفواصل بين الهدب لان طول الموجة الضوئية في الماء يكون اقصر مما هو عليه في الهواء وان الفاصل بين 

الهدب تعطى بالعلاقة : مل = و۸ 

و اا ب ف عر ف افر ا ف ا ی شق واحد عندما نجعل عرض الشق يضيق اكثر . 

ج/ يزداد عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود ويكون اقل شدة : 0«ذء/1» / 

س/ ماذا يحصل للضوء الساقط على غشاء رقيق (مثل عشاء فقاعة الصابون ) . 

ج/أن الموجات الضوئية الساقطة على الغشاء: 

1 . ينعكس قسما منها عن السطح الامامي للغشاء وتعاني انقلابا في الطور مقداره 180 لان كل موجة تنعكس عن 

Tt e NTT TT NE E 


. اما القسم الاخر من الضوء فان موجاته تنفذ في الغشاء وتعاني انكسارد OTT TTT‏ 
وا ا الذي سمكه t‏ لا تعاني انقلابا في الاجابة النموذجية مختلفة فى هذا الدور عن 


الطوز» بل تقطع مسارا بصريا اطول من المسار البصري الاول بمقدار يساوي باقی الادوار 

ضعف السمك البصري للغشاء 21٤‏ فيحصل تداخل بين الموجتين المتعاكستين راجع : 2014 تمهيدي › 2015 د1 
عن السطح الامامي والسطح الخلفي وحسب مقدار فرق الطور فتتكون الهدب. 
س/ ما تاثير زيادة زاوية سقوط الضوء على السطح العاكس في درجة الاستقطاب ؟ 
ج/ تزداد درجة الاستقطاب بزيادة زاوية السقوط حتى تصل الى استقطاب استوائي كلي عند زاوية معينة تسمى زاوية 
بروسترر م0 
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س/ ما السبب في حصول الهدب المضيئة والهدب المظلمة في تجربة يونك ؟ 

ج/ سبب ظهور الاهداب المضيئة والمظلمة هو تداخل موجات الضوء معاً تداخلا بناء وتداخلا اتلافا › اذا ان الشقين 
يمثلان مصدران ضوئيان متشاكهان والموجات الصادرة عنها يكون فرق الطور بينهما ثابتا في الاوقات جميعها . 
EES i‏ : في حيود الضوء من د شق واحد فان شرط تكون الهداب المضيء الاول (غير المركزي) ان 


۸ ۸ 31 2 
2 ` 2sinO ُ sin 


س/ ما التغير الذي يحصل في فاصلة الهدب في تجربة شقي يونك عندما يقل البعد بين الشقين ؟ وضح ذلك . 
ج/ يزداد مقدار فاصلة الهدب ( ر۸ ) اذا قل البعد بين الشقين . حسب العلاقة : رھ گے رھ 
س/ ما المقصود بالمواد النشطة بصريا ؟ 
ج/ هي المواد التي لها القابلية على تدوير مستوى الاستقطاب للضوء المستقطب عند مروره من خلالها بزاوية تسمى 
زاوية الدوران البصري مثل ( بلورة الكوارتز › سائل التربنتين › محلول السكر في الماء ) 
س/ لو اجريت تجربة تحت سطح الماء › كيف تاثر ذلك في طراز التداخل ؟ 
ج/ طول موجة الضوء في الماء تقصر عما هو عليه في الهواء وفق العلاقة التالية مول2= ^ 
س/ علام يعتمد التداخل في الاغشية الرقيقة ؟ 
ج/ (1) سمك الغشاء . (2) انقلاب الطور . 
و ا یک خضو کی کا کو ا کا ا و کا می ا کر غر م 
ج/ يمكن ذلك بواسطة ازالة معظم الموجات من الحزمة الضوئية (غيسر المستقطبة) ما عدا تلك التي مجالها الكهربائي 
يتذبب في مستو واحد منفرد .[او] يمكن ذلك بواسطة طريقة الامتصاص الانتقائي باستعمال المواد النشطة بصريا . 
س/ خلال النهار ومن على سطح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء ويتمكن من رؤية النجوم بوضوح › في حين 
خلال النهار ومن على سطح الارض يرى السماء زرقاء بلا نجوم › ما تفسير ذلك ؟ 
ج/ وذلك لعدم وجود غلاف جوي للقمر او الجسيمات التي تسبب استطارة ضوء الشمس في حين خلال النهار ومن على 
سطح الارض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم بسبب حدوث ظاهرة الاستطارة (تشتت الالوان بسبب وجود الغلاف الجوي) 
س/ ما سبب انقلاب طور الموجات المنعكسة عن السطح الامامي للغشاء الرقيق . 
ج/ لان كل موجة تنعكس عن وسط معامل انكساره اكبر من الوسط الذي قدمت منه فتعاني انقلابا في الطور مقداره ل4١۸‏ 
س/ اختر الاجابة الصحيحة :سبب ظهور هدب مضيئة وهدب مظلمة في تجربة يونك هو ( حيود موجات الضوء فقط › 
استعمال مصدرين ضوئيين غير متشاكهين › تداخل موجات الضوء فقط › حيود وتداخل موجات الضوء معا) 
س/ هل يمكن الحصول على التداخل البناء و الاتلاف اذا كان المصدران الضوئيان غير متشاكهين ؟ 
ج/ نعم يمكن › ولكن يحصل التداخل البناء والاتلافي بسرعة كبيرة جدا لا تدركها العين لان كل من المصدرين يبعث 
موجات باطوار عشوائية متغيرة بسرعة كبيرة جدا فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين الموجات المتداخلة 
في اي نقطة من نقاط الوسط . 
س/ علل: تبدو السماء بلونها الازرق الباهت عندما تكون الشمس فوق الافق نهاراً ؟ 
ج/ بسبب ظاهرة الاستطارة في الضوء 
( لان شدة الاستطارة تتناسب عكسيا مع الاس الرابع للطول الموجي “/1» شدة الاستطارة) 
س/ ضوء ابيض تتوزع مركبات طيفه بواسطة محزز حيود» فاذا كان للمحزز (۸ط 11,٥١/۰‏ 2000) ما قياس زاوية حيود 
المرتبة الاولى للضوء الاحمر ذي الطول الموجي (مر 640) اذا علمت ان (0.128 = 7,5 «أي). 

d= + d= -0.0005em , 0.0005xsin 9 = 1× 640×107 

N 2000 


in 64010 > زوو‎ 1073 , 075° 
5x10“ 


س/ كيف يتغير مقدار فاصلة الهدب في تجربة يونك بتغير كل من : 
بعد الشقين عن الشاشة ‏ البعد بين الشقين › الطول الموجي للضوء الاحادي المستعمل . 
ج/ يزداد ر۸ عندما يزداد بعد الشقين عن الشاشة 


II + lolwu caooړJ‎ 


یزداد ,۸ عندما يقل البعد بين الشقين 

يزداد ۸ عندما يزداد طول الموجي للضوء الاحادي المستعمل 

س/ في ظاهرة الحيود في الضوء › ما شرط الحصول على هدب معتمة هدب مضيئة في تجربة الشق الواحد ؟ 
ج/ الشرط اللازم للحصول على هدب معتم {sin = mû‏ 

الشرط اللازم للحصول على هدب مضيء (1/2+ن) = ۸0ذء/ 

س/ ما طرائق الاستقطاب في الضوء ؟ 

ج/ 1 ) الاستقطاب بالامتصاص الانتقائي . 

2 ) استقطاب الضوء بالانعكاس . 

س/ ما الفائدة العملية من محزز الحيود ؟ 

ج/ دراسة الاطياف > تحليل مصادر الضوء › قياس الطول الموجي للضوء . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : اغشية الزيت الرفيقة وغشاء فقاعة صابون الماء تبدو ملونة بالوان زاهية نتيجة 
الانعكاس و :( الانكسار › التداخل › الحيود › الاستقطاب ) 


س/ ما المقصود ب ( التصوير المجسم الهولوغرافي ) ؟ وبماذا يتميز عن التصوير العادي ؟ 

ج / يعد من افضل تقنيات فن التصوير الذي بواسطته يمكن الحصول على صورة مجسمة اقرب ما تكون الى الحقيقة و 
ذات ثلاث ابعاد ( طول وعرض و ارتفاع ) اذ يتم تسجيل سعة الموجات الضوئية المنعكسة من الجسم وطورها ليظهر 

بثلاث ابعاد على شيكة العين بيلما في التصوير الا عتيادي يتم تسجيل شد الاشعه ففط , 

س/ ماذا يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود من شق واحد عندما نجعل عرض الشق يضيق اكثر . 

ج/ يزداد عرض الهدب المركزي المضيء ويكون بأقل شدة »على وفق العلاقة : 0مذء/1ء٠/‏ , 2ص =0 اي 

س/ ضوء ابيض تتوزع مركبات طيفه بواسطة محزز حيود» فاذا كان للمحزز ( صء/ء:ا 5000 ) ما طول موجة الضوء 

الاحمر اذا كانت زاوية الحيود المرتبة الثانية للضوء الاحمر (30°) ؟ 


TES = 2x10 “cm 
N 5000 
٠ —-4 
ی 3 کے ے ر ے ا ۔ ر‎ cm 
m 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : في تجربة شقي يونك يحصل الهداب المضيء الاول على جانبي الهداب المركزي المضيء 
المتكون على الشاشة عندما يكون فرق المسار البصري مساويا الى : (__, 22 ,32 ,1/22) 

ااه ا ا ا د ا 
الغشاء ؟ 

ج/ يجب ان يكون السمك البصري للغشاء (16) مساوي لاعداد فردية من ربع طول موجة الضوء الاحادي الساقط 


n= 1x7,3 Sx e : حسب العلاقة التالية‎ 


س/ علام يعتمد التداخل في الاغشية الرقيقة ؟ 
ج/ (1) سمك الغشاء . (2) انقلاب الطور . 
س/ ما الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري وبين موجتين متشاكهتين متداخلين ؟ في حالة : 
(1) التداخل البناء. 
ج/ (1) .2 0 = ۸ أذ يكون فرق المسار البصري مساويا الى الصفر او لاعداد صحيحة من الاطوال الموجية . 
AC = 0,1,2 asa... Mm = 0,1 yasa...‏ 
س/ كم يجب ان يكون السمك البصري للغشاء الرقيق لكي نحصل على التداخل الاتلافي؟ 
ج/ يجب ان يكون السمك البصري للغشاء )1٤(‏ مساوي لاعداد فردية من ربع طول موجة الضوء الاحادي الساقط 
حسب العلاقة التالية : ت 2,6 nt = 2x1 1,4x‏ 
س/ في حالة استقطاب الضوء بالانعكاس عند أية شروط : (1) لا يحصل استقطاب في الضوء . 
(2) يحصل استقطاب استوائي کلي . 
ج/ (1) عندما تكون زاوية السقوط الضوء = صفر او يكون سقوط الضوء عموديا 


(2) عندما تكون زاوية السقوط تساوي زاوية الاستقطاب ( زاوية بروستر ) . 

س/ ماذا يحصل للضوء الساقط الساقط على غشاء رقيق ( مثل غشاء فقاعة الصابون ) ؟ 

ج/ نشاهد اغشية فقاعة الصابون ملونة بألوان الطيف الشمسي › وسبب ذلك التداخل بين موجات الضوء الابيض 
المنعكسة عن السطح الامامي والسطح الخلفي للغشاء الرقيق . 

س/ علام يعتمد زاوية الدوران البصري في المواد النشطة بصريا . 

ج/ (1) نوع المادة . (2) سمكها. (3) تركيز المحلول (اذا كانت سائلة). (4) طول موجة الضوء المار خلالها . 
س/ ماذا يحصل عند تداخل موجتين ضوئيتين متشاكهتين اذا كان فرق المسار البصري بينهما : 

. 3/21 )2 .22 (1 

ج/ 1 ) تداخل بناء . 2 ) تداخل اتلاف . 
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س1/ اشرح نشاطاً توضح فيه تجربة شقي يونك مبيناً كيفية حساب الطول الموجي للضوء المستعمل . 
د2016-1 › د3احيائي-2017 > د3 احيائي -2018 

نشاط تجربة يونك : 
استعمل حاجز ذا شق ضيق ›أضيء بضوء احادي اللون ومن ثم يسقط الضوء 

على حاجز يحتوي على شقين متمائلين ضيقين يسميان بالشق المزدوج 
يقعان على بعدين متساويين عن شق الحاجز الاول › ثم وضع على بعد بضعة 
امتار منهما شاشه . 

الإستنتاج : 
ظهور مناطق مضيئة ومناطق معتمة على التعاقب تدعى الهدب . 
لحساب الطور الموجي للضوء المستعمل نطبق العلاقة : 8 J-J‏ 
حيث ( ,7 ) الطول الموجي المستعمل . m L‏ 

جه اذا لم يرسم الطالب يعطى درجة كاملة [ منقول من الاجوبة النموذجية للوزارة ] 


س2/ اشرح نشاطاً توضح فيه ظاهرة حيود الضوء ؟ 

تمهيدي-2013 . د2- 2015 › دور ثالث تطبيقي 2017 . 2018 تطبيقي تمهيدي » 2019 د2 احيائي 
ادوات النشاط : 
لوح زجاج › دبوس » دهان اسود › مصدر ضوئي احادي اللون 
خطوات النشاط : 
- ادهن لوح الزجاج باللون الاسود . 
- اعمل شقا رفيعا في لوح الزجاج باستعمال راس الدبوس 
- انظر من خلال الشق الى المصدر الضوئي نلاحظ مناطق مضيئة تتخللها مناطق معتمة وتكون المنطقة الوسطى عريضة 
وشديدة الاضاءة وان الهدب المضيئة تقل شدتها ويتناقص عرضها بالتدريج عند الابتعاد عن الهدب المركزي المضيء 
الاستنتاج : 
ان ظهور مناطق مضيئة واخرى مظلمة على جانبي الفتحة تدل على ان الضوء يحيد عن مساره . 
ان الشرط اللزم لحصول على هدب معتمة 1 fsin DP = mA‏ 
والشرط اللازم للحصول على هدب مضيئة sin @ = (m+ >A‏ 


وچ / اشرح نشاطا یوضح تاثیر المادة المستقطبة في شدة الضوء النافذ منها ؟ 
د1 خارجي-2013 » د2 خاص(نازحین)-2016 


أدوان الفففاظط: مدر خو قى آخادي اللون . شريحتان من مادة التورمالين. غل شوفة. 


خطوات النشاط: 

- نضع المصدر الضوئي أمام اللوح المستقطب ثم نضع اللوح الثاني المحلل خلفه نلاحظ تناقص شدة 
الضوء النافذ خلال اللوحين. 

E E Ma 
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fF 
r 
F cm 


الكل (20) يوع الماد ال ا رة الضر ال 


نسننتح من ذلك: 

ET MS EEC IS SC O ml 
قلت شدته أکثر.‎ 

عند تدوير اللوح المحلل عند وضع معين له نجد أن شدة الضوء تختفي تماما عند النظر من خلاله وهذا يدل 
على أن الضوء المستقطب قد حجبه المحلل بالكامل» لاحظ الشكل (20). 

س4/ اشرح نشاطاً يوضح استقطاب موجات الضوء ؟ 
د2014-2 » دور ثاني تطبييقي 2017 › د1-احيائي 2018 

أدوات النشاط: شريحتان من التورمالين » مصدر ضوئي 
خطوات النشاط: 
- خذ شريحة من التورمالين وضعها في طريق مصدر الضوء. 
- قم بتدوير الشريحة حول المحور المار من وسطها والعمودي عليهاء ولاحظ هل يتغير مقدار الضوء النافذ ؟ 
- ضع شريحتين من التورمالين كما موضح في 

الشكل (17). ج hk‏ 
- ثبت احدى الشريحتين» دور الشريحة الأخرى ies‏ و ط 

بطو حول الحرمة الهو ةة ولفحة دة الرء Rl‏ 

النافذ كما موضح في الشكل (17). 2 ٍ1 

الشكل (17) استقطاب مىجات الضوء 
وقد تتسائل لماذا تتغير شدة الإضاءة عند تدوير الشريحة الثانية مع العلم أن لها التركيب نفسه ؟ 

إن الضوء غير المستقطب هو موجات مستعرضة يهتز مجالها 
الكهربائي في الاتجاهات جميعهاء وبلورة التورمالين تترتب فيها 
الجزيئات بشكل سلسلة طويلة إذ لا يسمح بمرور الموجات الضوئية 
إلا إذا كان مستوى اهتزاز مجالها الكهربائي عمودي على خط 
السلسلة بينما تقوم بامتصاص باقي الموجات وهذه العملية تسمى 
الاستقطاب (۸١10ا14۲124٥۴)‏ والموجات الضوئية تسمى موجات 
ضوئية مستقطبة (Polarized Waves)‏ . 
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وتسمى الشريحة التي تقوم بهذه العملية المستقطب 
(01176۲) والشريحة الثانية بالمحلل (۲ ٣41,76‏ 4). 

في حالة الضوء المستقطب فيكون تذبذب المجال الكهربائي 
للموجات الكهرومغناطيسية باتجاه واحدء لاحظ الشكل (18-4). 

ما في حالة الضوء غير المستقطب فيكون تذبذب مجالها 
الكهربائي باتجاهات عشوائية (i01اDirec )Rand0m‏ وفى 
ترات مترارا عرد عل حط انا آل ا ١‏ الل 
.)18-b(‏ 


غالبا يأتي على هذا الفصل (15-10) درجة في الوزاري(سابقا) 


س/ماذا يحصل عند زيادة شدة الضوء الساقط (لتردد معين مؤثر) على سطح فلزي معين في الظاهرة الكهرومغناطيسية ؟ 
ج/ يزداد تيار الاشباع . 

س/ أيسلك الضوء سلوك الجسيمات ام يسلك سلوك الموجات ؟ 

ج/ يعتمد على الظاهرة التي هي قيد الدراسة › فيظهر الضوء صفة جسيمية كما في الظاهرة الكهروضوئية عند اخراج 

الالكترونات من المعادن او( يذكر اشعاع الجسم الاسود ) › ويسلك سلوكا موجياً كما في ظاهرة الحيود او الاستقطاب . 

س/ علل : عادة يفضل استعمال خلية كروضوئية نافذتها من الكوارتز بدلا من الزجاج في تجربة الظاهرة الكهروضوئية . 

ج/ لكي تمرر الاشعة فوق البنفسجية زيادة على الضوء المرئني › وبذلك يكون مدى الترددات المستعملة في التجربة اوسع . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : افترض انه قيس موضع جسم بدقة تامة اي ان (0 = ×) فان اقل لادقة في زخم هذا 
الجسيم تساوي ( ما لا نهاية. صفر › 1/47 › 1/27 ) . 

س/ علام تدل قيمة ل( 7 | ) لجسيم في مكان وزمان معينين ؟ [ اذ ان ا تمثل دالة الموجة ] . 

ج/ ان قيمة كبيرة الى |۴| تعني احتمالية كبيرة لوجود الجسيم في المكان والزمان المعينين . 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند مضاعفة شدة الضوء الساقط بتردد معين مؤثر في سطح معدن يتضاعف مقدار 

( جهد الايقاف › زخم الفوتون › تيار الاشباع › الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة ) 
aS sms e GS eae‏ 

( طرديا مع | › طرديا مع |۴| ›عكسیامع ۲7| ). 

س/ من خلال دراستك لنشاط الظاهرة الكهروضوئية ماذا يحصل :(اول) عند زيادة شدة الضوء الساقط (لتردد معين مؤشر). 
(ثانياً) في جالة عكس قطبية فولطية المصدر اي في حالة ان يكون اللوح الباعث موجبا واللوح الجامع سالب (۸۷)سالبة 
(ثالثا) عند زيادة سالبية جهد اللوح الجامع تدريجيا . 

ج/ (الاول) يزداد تيار الاشباع . (ثانيا) يهبط التيار تدريجيا الى قيم اقل . (ثالثا) يقل التيار المار في الدائرة الى الصفر . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : يمكن فهم الظاهرة الكهروضوئية على اساس : 

( النظرية الكهرومغناطيسية › تداخل الموجات الضوئية › حيود الموجات الضوئية › ولا واحدة منها) . 

س/ الموجات المرافقة لحركة جسيم مثل الالكترون هي ( موجات ميكانيكية طولية › موجات ميكانيكية مستعرضة › موجات 
مستعرضة › موجات مادية) 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند مضاعفة شدة الضوء الساقط بتردد معين مؤثر في سطح معدن معين يتضاعف مقدار 

( زخم الفوتون › جهد الايقاف › تيار الاشباع › الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة ) 

س/وضح برسم بياني العلاقة بين الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية 
المنبعثة من سطح معدن وتردد الضوء الساقط »ما الذي يمثله ميل الخط المستقيم ؟ 
ج/ ان ميل الخط المستقيم يمثل قيمة ثابت بلانك . 


II + lolu caoaoړJ‎ 


س/ ما الفائدة العملية من الخلية الكهروضوئية ؟ 
ج/ قياس شدة الضوء ٠‏ وتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كهربائية . 
س/ ما العلاقة بين اللادقة في قياس موضع الجسم واللادقة في قياس زخم الجسم في مبدأ اللادقة ؟ 


ج/ > AX AP‏ 
س/ اذا طول موجة دي برولي المرافقة لجسيم كتلته ( 10 ) هو ( ) فاثبت ان الطاقة ة الحركية للجسيم تعطى بالعلاقة 
الاتية: 7ط 
٣ K.E=——_‏ 
h h >, h 2m‏ 
د 0 درو در 
mA mُ? 22 /‏ vٺm‏ 
2 2 
ا او E‏ 
m72? 2 mi?‏ 2 2 


س/ علل عادة يفضل استعمال خلية كهروضوئية نافذتها من الكوارتز بدلا من الزجاج في تجربة الظاهرة الكهروضوئية . 

ج/لكي تمرر الاشعة فوق البنفسجية زيادة على الضوء المرئي › وبذلك يكون مدى الترددات المستعملة في التجربة اوسع . 

س/ ما المقصود بدالة الشغل ؟ 

ج/ دالة الشغل للمعدن : وهي اقل طاقة يرتبط بها الالكترون بالمعدن › وتعطى بالعلاقة : ۴ط = W‏ 

اذ ان ( ۷ ) هي دالة الشغل للمعدن ٠.‏ (ط) ثابت بلانك . )٤(‏ تردد العتبة للمعدن. _ 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : احدى الضواهر الاتية تعد احد الادلة التي تؤكد ان للضوء سلوكا جسيمياً 

( الحيود » التداخل › الظاهرة الكهروضوئية › الاستقطاب ) 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : العبارة [من المستحيل ان نقيس انيا “في الوقت نفسه” الموضع بالضبط وكذلك الزخم 

الخطي بالضبظ لجسم ] هي تعبير عن ( قانون ستيفان-بولتزمان › قانون ازاحة فين › مبدأ اللادقة لهايزنبرك › فاراداي ) 

س/ ما الكيمة التي يهتم بدراستها الميكانيك الكمي ؟ وماذا يقصد بها ؟ 

ج/ تسمى دالة الموجة :هي الكمية التي تغيراتها تشكل الموجات المادية ودالة الموجة هي صيغة رياضية اذ ان قيمة دالة 

الموجة المرافقة لجسيم متحرك في نقطة معينة في الفضاء ولزمن معين تتعلق باحتمالية (ارجحية) ايجاد الاحتمالية لوحدة 
الحجم لايجاد الجسيم الذي يوصف بدالة الموجة (س) في نقطة معينة في الفضاء ولزمن معين يتناسب تناسبا طرديا مع 
القيمة | في ذلك المكان والزمان المعينين . 

س/ ما النظرية الحديثة لطبيعة الضوء ؟ 

ج/ تاخذ السلوك الثنائي (المزدوج) اي ان طاقة الاشعاع تنتقل بشكل فوتونات يقودها باتجاه سيرها مجال موجي 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : العبارة [ في كل نظام ميكانيكي لابد من وجود موجات ترافق (تصاحب) حركة الجسيمات 

المادية ] هي تعبير عن (اقتراح بلانك › مبدا اللادقة لهايزنبرك › فرضية دي برولى › قانون لينز ) . 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند مضاعفة شدة الضوء الساقط بتردد معين مؤثر في سطح معدن معين يتضاعف مقدار 
(زخم الفوتون › جهد الايقاف › تيار الاشباع» الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة) . 

س/ ما تاثير زيادة شدة الضوء الساقط بتردد ثابت مؤثر على سطح معدن معين على كل من : 

طاقة الفوتون › جهد الايقاف › تيار الاشباع . 

ج/ طاقة الفوتون : لا تتاثر . جهد الايقاف : لا تتاثر . 

تيار الاشباع : يزداد بزيادة شدة الضوء الساقط ( يتناب تناسب طرديا مع شدة الضوء ) 

س/ الموجات المرافقة لحركة جسيم مثل الالكترون هي 

( موجات ميكانيكية طولية › موجات ميكانيكية مستعرضة » موجات مستعرضة › موجات مادية) . 

س/ كيف يمكننا رياضيا تفسير السلوك المزدوج للفوتون ؟ 
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E=hf „, E=meُ 
em Sf a 
2 2 


mes ا‎ 
mC 


س/اختر الاجابة الصحيحة : : العبارة [من e‏ ان نقیس انياً ي الوقت نفسه” الموضع بالضبط وكذلك الزخم الخطي 
بالضبظ لجسم ] هي تعبير عن ( قانون ستيفان-بولتزمان › مبدأ اللادقة لهايزنبرك › فاراداي ) . 
س/ ما المقصود بقانون ازاحة فين ؟ اكتب العلاقة التي يعطى بها القانون 
ج/ قانون ازاحة فين : ان ذروة التوزيع الموجي للاشعاع المنبعث من الجسم الاسود تنزاح نحو الطول الموجي الاقصر عند 
3 
ارتفاع درجة الحرارة المطلقة ( تناسب عكسي ) › حسب العلاقة : ا د ج دح 
ي T‏ 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : افترض انه قيس موضع جسم بدقة تامة اي ان (0 = ×۸ فان اقل لادقة في زخم هذا الجسيم 
تساوي ( ما لا نهاية › صفر › 47/ط › 1/27 ) . 

س/کیف تفسر عدم ملاحظتنا لمبدا اللادقة في حياتنا ومشاهدتنا اليومية الاعتيادية في العالم البصري مثلا كرة قدم متحركة. 
ج/ وذلك لان الطول الموجي المرافق او المصاحب لحركة الاجسام الاعتيادية في حيائنا اليومية مثل السيارة المتحركة يكون 
من الصغر بحيث ان سلوكها الموجي مثل التداخل والحيود لا يمكن ملاحظته لان كتلة الجسم كبيرة نسبيا وبالتالي فان طول 
موجة دي برولي المرافقة له تكون صغيرة جدا _"__ ر ٠‏ أي ان العلاقة عكسية مما يجعل الخصائص الموجية 
للاجسام الكبيرة نسبيا مهملة. a‏ 

س/ علام يعتمد جهد القطع في الخلية الكهروضوئية . 

ج/ (1) تردد الضوء الساقط , (2) نوع مادة سطح المعدن الباعث . 

س/ ما المقصود بالميكانيك الكمي ؟ 

ج/ هو ذلك الفرع من الفيزيا ۽ والڏذي هو مخصص لدراسة حركة الاشياء والتي تاتي بحزم صغيرة جدا او کمات . 

الات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية ؟ 

. شدة الاشعاع المنبعث من جسم اسود‎ watt / mُ /d 


س/ هل يمكن ملاحظة الطبيعة الموجية للاجسام الاعتيادية المتحركة في حياتنا اليومية في العالم البصري مثل سيارة 
متحركة ؟ وضح ذلك . 

ج/لا يمكن وذلك لان الطول الموجي المرافق او المصاحب لحركة الاجسام الاعتيادية في حياتنا اليومية مثل السيارة 
المتحركة يكون من الصغر بحيث ان سلوكها الموجي مثل التداخل والحيود لا يمكن ملاحظته لان كتلة الجسم كبيرة نسبيا 
وبالتالي فان طول موجة دي برولي المرافقة له تكون صغيرة جدا . 

س/ ماذا يحصل لذروة التوزيع الموجي للاشعاع المنبعث من الجسم الاسود عند ارتفاع درجة الحرارة المطلقة ذاكرا 
العلاقة الرياضية لذلك . 

ج/ ينزاح نحو الطول الموجي الاقصر عند ارتفاع درجة الحرارة المطلقة 7 2.898×10 = 1 ۸ 

س/ ما تاثير زيادة تردد الضوء الساقط (بشدة ثابتة) على سطح معدن معين في كل من : 

(طاقة الفوتون الساقط › جهد القطع › التيار الكهروضوئي ) 

ج/ طاقة الفوتون الساقط تزداد لزيادة تردد الضوء الساقط عند شدة ثابتة. 

جهد القطع (الإيقاف) يصبح اكثر سالبية عند زيادة تردد الضوء الساقط عند شدة ثابتة. 

التيار الكهروضوئي لا يتأئر عند زيادة تردد الضوء الساقط لثبوت شدة الضوء الساقط لانه تيار الكهروضوئي يتناسب 
طرديا مع شدة الضوء 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : أي الكميات الاتية تعد ثابتة على وفق النظرية النسبية 

( سرعة الضوء الزمن الكتلة › الطول) . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند مضاعفة شدة الضوء الساقط بتردد معين مؤثر في سطحرمعدن يتضاعف مقدار 

( جهد الايقاف › زخم الفوتون › تيار الاشباع» الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة ) 

س/ ما النظرية الحديثة لطبيعة الضوء ؟ 
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ج/ تاخذ السلوك الثنائي (المزدوج) اي ان طاقة الاشعاع تنتقل بشكل فوتونات يقودها باتجاه سيرها مجال موجي 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : يمكن فهم الظاهرة الكهروضوئية على اساس : 
( النظرية الكهرومغناطيسية › تداخل الموجات الضوئية › حيود الموجات الضوئية › ولا واحدة منها) . 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : : يمكن فهم الظاهرة الكهروضوئية على اساس : 

( النظرية الكهرومغناطيسي طيسية › تداخل الموجات الضوئية › حيود الموجات الضوئية › ولا واحدة منها ) . 

س/ كيف يمكن الحصول على اقل لا دقة لاحدى الكميتين ( ×۸ ) ( ۸P‏ ) في علاقة مبدأ اللادقة ؟ 

ج/ اذا کان حاصل ضرب ( ×۸ )( ۸۲ ) يساوي 1/74 = ۸×.۸۴ 

س/ ما المقصود بمبدأً اللا دقة لهيزنبرك ؟ 

ج/ من المستحيل ان نقيس انيا (في الوقت نفسه) الموضع بالضبط وكذلك الزخم الخطي بالضبط لجسيم . 

س/ افترض ان اللادقة في موضع جسم كتلته  (‏ ) وانطلاقه ( » ) يساوي اربع امثال طول موجة دي برولي المرافقة 


N E : له برهن ان‎ 
Vv 167 
h 
AK =4 > AX =4 
mv 
KAF ag a 
4r mv 4r 
4Av 1 Av 1 
> ج‎ > 
۷ 4r v 16r 
س/ ما المقصود بفرضيه دي برولي ؟‎ 


ج/ في كل نظام ميكانيكي لا بد من وجود موجات ترافق ( تصاحب) حركة الجسيمات المادية . 
س/ ما الفائدة العملية من الخلية الكهروضوئية ؟ 
ج/ قياس شدة الضوء › وتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كهربائية . 
س/هل يمكن ان يستثمر الانبعاث الكهروضوئي عند نقصان الطول الموجي للضوء الساقط مع ثبوت شدته على سطح 
ج/ نعم يمكن › لانه ينقصان الطول الموجي يزداد التردد للضوء الساقط فتزداد ال .طاقة الحركية العظمى للالكترونات 
المنبعثة لانها لا تعتمد على شدة الضوء الساقط . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : احدى الظواهر الاتية تعد احد الادلة التي تؤكد ان للضوء سلوكا جسيمياً 
( الحيود » التداخل › الظاهرة الكهروضوئية › الاستقطاب ) 
س/ ما المقصود بالرزمة الموجبة › وكيف يمكن الحصول عليها ؟ 
ج/ وهي موجة ذات مدى محدود في الفضاء يمكن الحصول على الرزمة الموجبة من اضافة موجات ذوات طول موجي 
س/ كيف يمكننا رياضيا تفسير السلوك المزدوج للفوتون ؟ 
E=hf , E=meُ‏ 


hf = me => hz = me? => >= me 


mC 


| حط | 
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س/ وضح بنشاط تجربة لدراسة الظاهرة الكهروضوئية . 

أدوات النشاط: خلية كهروضوئية. فولطميتر (۷)» اميتر (4)» مصدر فولطية مستمرة يمكن تغيير جهده. 

اسلاك توصيل» مصدر ضوئي. 

الخحطوات: 

* نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل (5). 

* عند وضع الانبوبة بالظلام» نلاحظ أن قراءة الاميتر تساوي صفراًء أي لا يمر تيار في الدائرة الكهربائية. 

* عند إضاءة اللوح الباعث للالكترونات بضوء ذي تردد مؤثر نلاحظ انحراف مؤشر الاميتر دلالة على مرور تيار 
كهربائي في الدائرة الكهربائية. إن هذا التيار يظهر نتيجة انبعاث الالكترونات الضوئية من اللوح الباعث 
(السالب) ليستقبلها اللوح الجامع (المىجب) فينساب التيار الكهروضوئي في الدائرة الكهربائية. 


* عند زيادة الجهد الموجب للوح الجامع [اي بزيادة فرق الجهد (۸۷) 
بين اللىحين الجامع والباعت)] نلذحط زيادة التيار الكهر وشوش حتى 
يصل إلى مقداره الاعظم الثابت وبذلك يكون المعدل الزمني للالكترونات 
الضوثبة المنبحثة من اللوح الباعث والواصلة الى اللىح الجامع مقدارأً 
ثابتا فيسمى التيار المنساب في الدائرة الكهربائية في هذه الحالة بتيار 
الاشباع. 


س/ كيف يمكننا رياضيا تفسير السلوك المزدوج للفوتون ؟ 
E=hf „, E=meُ‏ 


hf = me => h = me? = = me 


۸ 

E. 

mc p 
SS س/ اختر الاجابة الصحيحة‎ 
طردیا مع 1 ب > عکسیا مع‎ ( 
: ا ا من‎ 
) نظرية الكم (ماكس بلانك ) 2 ) النظرية الموجية للضوء ( الفيزياء الكلاسيكية‎ ) 1 


ج / 1 ) وفق نظرية الكم : يزداد عدد الالكترونات الضوئية المنبعثة › او يزداد تيار الاشباع › او يزدد عدد الفوتونات 
الساقطة خلال وحدة الزمن › او لا يؤثر على مقدار الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة [اي اجابة 
يذكرها الطالب صحيحة ] 

2 ) وفق النظرية الموجية للضوء : يزداد مقدار الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة . 

او الضوء ذا الشدة العالية يحمل طاقة اكثر للمعدن في الثانية الواحدة ولذلك فان الالكترونات الضوئية سوف تمتلك طاقة 
حركية اكبر . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند ارتفاع درجة الحرارة المطلقة فان ذروة التوزيع الموجي للاشعاع المنبعث من الجسم 
الاسود تنزاح نحو ( الطول الموجى الاقصر › الطول الموجي الاطول › التردد الاقصر › ولا واحدة منها ) 

س/ عند رسم العلاقة بين الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح معدن معين وتردد الضوء الساقط 
عليه » نحصل على خط مسستقيم يتقاطع مع المحور الافقي ( التردد) . 

SS ai Ca 

2 ) ما الذي يمثلع ميل الخط المستقيم ؟ 

3) ما الذي يمثله المقطع السالب مع المحور الشاقولي ( لطاقة الحركية ) ؟ 

ج / 1 |) الخط السمقيم يمثل التناسب الطردي بين الطاقة الحركية العظمى للالكترونات المنبعثة من سطح المعدن وتردد 
الضوء الساقط ٤,‏ › يمثل نقطة تقاطع المستقيم مع محور التردد قيمة تردد العتبة 

2 ) يمثل قيمة ثابت بلانك 1 


3 ) سيمثل تقاطع السالب للاحداثي الصادي قيمة دالة الشغل للمعدن ۷ 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : افترض انه قيس موضع جسم بدقة تامة اي ان (0 = ×۸ فان اقل لادقة في زخم هذا 
الجسيم تساوي ( ما لا نهايه. صفر › 47/[ ۰ 1/27 ). 


cacl 


س/ سقط ضو ء طوله الموجي (ص 107 × 3) على معدن الصوديوم › فاذا كانت دالة الشغل للصوديوم تساوي 
( [ 10> 3.9 ) ما مقدار الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة ؟ 


8 
ووی 310 ےک ےر‎ 
۸ 3x107 
(K.E) na, = hf- w > (K.E) a, = 6.63 x10* x1x 10" - 3.9 x10" d 


(K.E) qa, = 2.73 x10" J 


س/ سقط ضوء طول موجته يساوي ( ص 107 × 2) على سطح مادة دالة شغلها تساوي ( 3J‏ "10 × 5,395) فانبعثت 
الكترونات ضوئية من السطح جد مقدار : (1) الانطلاق الاعظم للالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح المادة . 

. طول موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الانطلاق الاعظم‎ )2( 
C_ 3x10 
3 2x107 
(K.E),,, = hf- w > (K.E) = 6.63 x107* x1.5 x10" - 5.395 x10 
(K.E)a< = 9.745 x10" - 5.395 x10" = 4.55 x10" 3 

12 4 2 2-E _ 2455x107 _ 91x10 d 
2 m 9.1x10"  9.1x10* 
07 =10 > 0 = 10° m/s 

h ___ 6.63x10%*  _ 663, 

mv 9.1x10* x10 9.1 


س/ قيس انطلاق الكترون فوجد بانه يساوي ( ء/ 10 × 6) فاذا كان الخطا في انطلاقه يساوي ( % 0.003 ) من 
انطلاقه الاصلي » جد اقل لا دقة في موضع هذا الالكترون . 


1f = = 1.5 x10 Hz 


(K.E) 


2(1 = 10 = 0.728x<x10 m 


AV = ا‎ 6x10° = 0.18m/s 

AXAP = , AP=mAV 1d 
4r 
h 6.63 x10 


= 0.322 x10 m 


` 4rmAV 4rx9.1x<1037 x 0.18 
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س/ سقط ضوء طول موجته يساوي (. 107 × 3 ) على سطح معدن فوجد ان جهد القطع اللازم لايقاف الالكترونات 
الضوئية المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى (» 1,658) احسب مقدار طول موجة العتبة لهذا المعدن . 
(K.E)qa, = Vو.¢ = 1.658 x1.6 x10" = 2.65 x10" J‏ )1 


8 
(K.E), = h Û-w = w =h-(K.E) = 6.63 x10 3 __2,65 «10° 
۸ ۸ 3x107 / 
w = 3.98 x10" J 
8 
Ww ج گط=‎ = he _ 6. ا ™10ل63‎ = 4.99 x10” m 
0 w 3.98 x10 


س/ الكترون طاقته الحركية تساوي ( [J‏ 107 × 9.1) اذا كانت اللادقة في زخمه تساوي ( % 0.5 ) من زخمه الاصلي 
فما هي اقل لادقة في موضعه ؟ 
9- 
KS ia E E - 2×10‏ 
m,  9.1x103*™‏ 2 


Vmax 2 1.14 x 10" m/s 
P = m.UD=9.1x107* x1.14x10" = 10.37x10 d 
Ap = 0-5 10,37 × 10° = 5.1 x10 m/s 
100 
hh  6.63x<10* 


` ARAP 4rx<5.1<10 7 


س/ يتحرك الکترون بانطلاق مقداره (و/663) . جد : (1) طول موجه دي برولي المرافقة للالكترون . 
(2) اقل خطأ في موضع الالكترون اذا كان الخطا في انطلاقه يساوي ( % 0.04 ) من انطلاقه الاصلي . 

h 6.63x<10%* 1 
m.v 9.1x103* x663 9.1 


2) AV = ا‎ x 663 = 2652 x10“ m/s 


AX = 0.1017 xx107 m 


11 = x103 =109x10* m 


h d 
AXAP =A , AP=mAvV 
4r 
-4 
AX 1 oe - 2.186<x10 ° m 


` 4rmAV 4rx9.1x103" x 2652 x10 


س/ يتوقف تحرير الالكترونات الضوئية من سطح معدن عندما يزيد طول موجة الضوء الساقط عليه عن ( م 600) فاذا 
أضيء سطح المعدن بضوء طول موجته ( 300 ) فما الطاقة الحركية العظمى التي تنبعث بها الالكترونات الضوئية من 
سطح المعدر 

ن 


A = 300 ım = 3x107” m , ^ „= 600 nm = 6 x10 m 
_he__6.63x<10* x3x<10° 


= 6.63 x10 J 
2 3x107 a 
-4 8 
a E ON EN ٤ ×10 _ 3315x103 
^o 6x10 


KE „=z E- w = 6.63x<10" -3.315<x10" = 3.315<10" J 


س/ جد طول موجة دي برولي المرافقة لالكترون تم تعجيله خلال فرق جهد مقداره v(‏ 100) . 
KE = Ve = 100 x1.6 x10 ® -1.6 x10” J‏ 
2KE 2x<1.6x<107"‏ _ 2 و 2 


14 ت 
max max m 9.11 <10 -31 = 0.35 × 10‏ 


1م 


KE ا‎ 
2 


6.63 x x10 
9.11 x10 x 0.59 x10 


=2 


qax = 0.59 x10 m/s , 2= = 1.23 x10" m 


س/ سقط ضوء على سطح مادة دالة شغله ([ 1071 × 1.67) فانبعثت الكترونات ضوئية من السطح بانطلاق اعظم 
مقداره (و/_؟10 × 2) جد مقدار : (1) طول موجة الضوء الساقط . 
(2) طول موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات الانطلاق الاعظم . 


e” 0ُ =1 x9.11x10" x 4x10” =18.22x10" J 


ma: e max 
2 


KE 
KE, z E-w > E = KE, a, + W = 18.22 <10" +1.67x10" = 19.89<x10" J 


-4 8 
EF ° _ ك 0 _ £ ر‎ e 1d 
E 16.55x107 
-34 
ل ر‎ - 0.363<103 m 


Mm. Dqa, 9.11x10 7 x 2x106 


س/ سقط ضوء تردده (ر #1 015 1) على سطح معدن دالة شغله تساوي J[(‏ 101 × 4) فانبعثت الكترونات ضوئية من 
السطح › جد مقدار : (1) الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح المعدن . 
(2) جهد القطع اللازم لايقاف الالكترونات المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى . 

1) E =hf = 6.63x<107* x10" = 6.63x<10" J 


KE ıı, = E- W = 6.63 x10? - 4x107? = 2.63<107 J /d 
KE 2.63 ×10 
NRE EVE EVE OS - 1.64۷ 
e 1.6x<10 


س/ اذا كانت اللادقة في زخم كرة تساوي ( ء/سعk‏ 2×10 ) جد اللادقة في موضع الكرة . 
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-4 
AXAPS E, AKIO 3 <0 
4r 4x<3.14 x2 <10 


س/ سقط ضوء طول موجته يساوي (. "100 على سطح مادة دالة الشغل لها تساوي ( [J‏ 1071 × 1.67) فانبعثت 
الكترونات ضوئية من سطح المعدن › جد : (1) الانطلاق الاعظم للالكترونات الضوئية المنبعثة من سطح المعدن . 
(2) طول موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات الانطلاق الاعظم , 
=100nm = 107 m‏ ^ )1 
8 4- 
ز10 ووو و 3×10× 8x10‏ 8 چ 
107 2۸ 
KE, = E- w = 19.89 x10" -1.67 x10" =18.22 x10" J‏ 
KE -19‏ 2 
Uma, = 2 x10 * m/s‏ پوو 2518220 ے =0 کد KE qax = a‏ 
me 9.11x10"‏ 2 
34- 
ف ااا _ i h‏ 
mM. Dqa, 9.11x107 x2x107‏ 


س/ سقط ضوء تردده (317 1015 × 0.75) على سطح معدن فكان جهد القطع اللازم لايقاف الالكترونات الضوئية المنبعثة 
ذات الطاقة الحركية العظمى ( ب 0.3 ) جد مقدار تردد العتبة لهذا المعدن . 
E = hf = 6.63 x10 x 0.75 x10 = 4.97 x10" J‏ 
KE, = Vڃ.€ = 3x1.6x10 = 4.8<10 J‏ 
KE, z E-w > w = E- KE, = 4.97 <10" -4.8<10"° =0.17<x10" J‏ 
w _0.17x<10”‏ 
h 663<10™‏ ° 


س/ سقط ضوء تردده ( 817 1015 × 3) على سطح مادة معينة فكان مقدار الانطلاق الاعظم للاكترونات الضوئية المنبعثة 
من سطح المادة ( ر34 10° × 2 ) جد مقدار : (1) دالة الشغل للمادة . 
(2) طول موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الانطلاق الاعظم . 

1) E=hf = 6.63x<103%* x3x10'5 = 19.89 x10" J 


> ۸X > 0.264 x10 m [d 


= 0.0256 x10 Hz 


KE ا‎ 0 = 1911x107 x4 x10” -=-18.22 x10 J 


max e max 
2 


KE, E-w > w = E- KE, = 19.89 x10" -18.22 x10" =1.67x10 J e 


-4 
ا‎ - = 0.363x10 m 
mM. ٰD 9.11x107 x2x<10 


e max 


س/ سقط ضوء طوله الموجي ( . 107 × 3) على سطح مادة دالة شغلها ( ر 101 × 68 .3) جد مقدار 
(1) الطاقة الحركية العظمى للالكترونات المنبعثة . (2) طول موجة العتبة للمادة . 


°C 3x10 


1f = = 1x10 Hz 
۸ 3x107 
(K.E),,, = hf- w > (K.E) = 6.63 x10 x1x10'° - 3.68 x10 
(K.E) a, = 2.95 x10" J 
-4 8 
2) = و‎ _ hC _ 6.63 x 10 ا‎ - 54x10 m 
۸° w 3.68 x10 
.) 6×10“ س/ جد طول موجة دي برولي المرافقة لالكترون يتحرك بانطلاق ( و / ر‎ 
-4 
ر‎ 6.63 x10 E 


mv 9.11x103*7 x6x10° 


س/ 1) جد مقدار انطلاق الكترون والذي يجعل طول موجة دي برولي المرافقة له تساوي © 10× 1.098 
2) اقل خطا في موضع الالكترون اذا كان الخطا في انطلاقه يساوي ( 0.05 % ) من انطلاقه الاصلي . 


34- 
ور ھ6ی _ __ 663x10٠‏ __۔ پ ر (1 
mV 9.11 x1.098 x10‏ 
0.05 


2) AV = 0.0.5% V = 663 = 3315 x10“ m/s 


-4 
a 6.63 x19 
4r ArAP 4rmAV 4x3.14x9.11x10 3 x 3315 x10 


س/ بروتون طاقته الحركية تساوي ( 7 "1.6×10) اذا كانت الادقة في زخمه تساوي ( %5) من زخمه الاإصلي › فما 
هي اقل لا ده في موضعه ؟ علما ان کتله البروتون تساوي ری 7 1.67×10) 
AX.AP = + AX =‏ 

4r 


- 1.748 x10 “ m 


4 AP =5%P = 3P 


4rAP 100 
E a, 
2 m 
ا‎ 
2m 2m 
P = /KEx2m = (1.6 x10 x2x1.67x107 , P =2.3<10 7 Kg 
Sec 
AP =3_-x2.3x<1077° =1.15 x10 21 ® 
100 sec 
-4 
ا ا‎ - 4.566 x10“ m 
4r.AP 4x<3.14x<1.15x10 7 
. س/ فوتون زخمه ( ۳/۶.عK '3.315×10 ) احسب مقدار : 1) طوله الموجي 2) طاقته‎ 
1P =3315<104 8E" "ر‎ 210m 
sec P 


2) E=hf > E= hi = 9.945 x10“ joule 
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u 
س/ سقط ضوء طول موجته يساوي ( 3001 ) على سطح معدن دالة الشغل للمعدن (717 10× 3.3) فانبعثت‎ 
. الكترونات ضوئية من سطح المعدن › احسب مقدار : 1 ) الطاقة الحركية العظمى للالكترون المنبعث من السطح‎ 
. طول موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات الانطلاق الاعظم‎ ) 2 
1) KE =h-W > KE =3.3x10" j 


2) KE = my ج‎ 3.3×10 1 = 19.1 x10 731 x v2 
v = 0.85 x10° m/s 
h 6.6x×10 3 


2 1 =( ج د ر 
mv 9.11 x10 7” x 0.85 ×10‏ 


س/ سقط ضوء طول موجته تساوي (ص,300) على سطح معدن › فاذا كان طول موجة العتبة لهذا المعدن يساوي 
( 50010) جد جهد القطع اللازم لايقاف الالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى . 


- 0.85 x10 ° m 


_ £ 3x10 06x10 8z , ک0 31-گم‎ E 
° 2, 500x107 2 300x107 
KE = hf - hf, > KE = 2.652 x10" j 
_ 2.652x<10 


KE = ev, > Vv, = 1.658 v 


1.6 x10 


س/ ما مقدار الطاقة الحركية العظمى للالكترون ؟ وما سرعته في انبوبة اشعة سينية تعمل بفرق جهد ( 0۷و ) ؟ 
KE, = €.V > KE, = 1.6x<10 "° x 30 x10° > KE, = 48x10 "° J‏ 
2x 48×10‏ ق 


` 11x10 Vv = 1.026 ×10 m/s 
xX 


س/ اذا علمت ان الطول الموجي المقابل لذروة الاشعاع المنبعث من نجم بعيد يساوي © 10× 9.66 فما درجة حرارة 
سطحه ؟ اعتبر النجم يشع كجسيم اسود . 


3 
mT = 2.898<10 3 ¬ T = ا‎ 300 K° 


9.66 ×10 ° 


الفصل السادس للاحيائي 


"EEN‏ ا على هذا الفصل ( )15( درجة کی الوزاري(سابقا) 


س/ اختر الاجابة الصحيحة : منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري في الجهة 11 تحتوي فقط : 
( الكترونات حرة › فجوات › ايونات موجبة › ايونات سالبة ) 
س/ علام يعتمد معدل توليد الازواج (الكترون-فجوة) في شبه الموصل النقي ؟ 
ج/ (1) درجة الحرارة الموصل النقي . (2) نوع شبه مادة الموصل النقي . 
س/ بماذا تتميز حزم الطاقة في المواد الموصلة (المعادن مث . 
ج/ تنعدم ثغرة الطاقة المحضورة بين حزمة التكافو وحزمة التوصيل › فتكون الكترونات التكافو طليقة في حركتها . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : منطقة القاعدة في الترانزستور تكون : 
( واسعة وقليلة الشوائب › واسعة وكثيرة الشوائب › رقيقة وقليلة الشوائب › رقيقة وكثيرة الشوائب ) . 
س/ ماذا يحصل للتيار المتناوب لو وضع في طرفه ثنائي بلوري ( ١٣م‏ ). 
ج/ يحول التيار المتناوب الى تيار معدل بنصف موجة . (او) يعدل التيار 
المتناوب الى تيار مستمر . 
س/ ما المقصود ب ( مستوى فيرمي › الزوج الكترون-فجوة ) 
ج/ مستوى فيرمي :مستوى افتراضي يقع بين حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل ويحدد امكانية اشغال الالكترونات من عدم 
اشغالها لبقية مستويات الطاقة . (او) اعلى مستوى طاقة مسموح بها يمكن ان يملأ بالالكترون عند درجة صفر كلفن . 
(او) مستوى افتراضي يقع في الحيز بين حزمتي التوصيل والتكافؤ فيكون دليلا لتحديد بقيت مستويات الطاقة بكونها 
(اعلی او اوطیء) منه وان ( E‏ ) یمثل موضع مستوی فیرمي . 
الزوج الكترون-فجوة : الكترون وحیز فارغ في حزمة التكافؤ في الموقع الذي انتقل منه الالكترون يسمى هذا الموقع 
بالفجوة وتكون موجبة اذ يمثل حوامل الشحنة في شبه الموصل . (او) يترك كل الكترون حيزا فارغا في حزمة التكافؤ في 
الموقع الذي انتقل منه يسمى فجوة وتعمل عمل شحنة موجبة وعند هذه الظروف تتولد الكترونات حرة لحزمة التوصيل 
واعداد مساوية لها من الفجوات في حزمة التكافو . 
س/ علام یعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البلوري ١م‏ المتحسس للضوء . 
ج/ شدة الضوء الساقط على الملتقى "١‏ ويتناسب طرديا معه . 
س/ علل : ممانعة ملتقى (الجامع-قاعدة) في الترانزستور تكون عالية بينما ممانعة ملتقى (الباعث-قاعدة) تكون واطئة . 
ج/ لان الانحياز الامامي لملتقى (الباعث-قاعدة) تضيق منطقة الاستنزاف ويقل حاجز الجهد عبر الباعث فتكون ممانعة 
ملتقى الباعث واظئة › وبسبب الانحياز العكسي لملتقى (الجامع-قاعدة) تتسع منطقة الاستنزاف ويزداد حاجز الجهد عبر 
الجامع فتكون ممانعة ملتقى الجامع عالية . 
س/ في ذرة الهيدروجين ما المقصود بمستوى الطاقة الصفري (0 = ع) ؟ وما اقل مقدار طاقة يمكن ان يملكه الالكترون 
في هذه الذرة ؟ 
ج/ هو اعلى مستوى للطاقة في الذرة › اما ١اقل‏ مقدار للطاقة يمكن ان يمتلكه الالكترون يساوي (۷ء 13.6) 
س/ علل : انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري م عندما تزداد فولطية الانحياز بالاتجاه الامامي ؟ 
ج/ عندما يحيز الثنائي البلوري باتجاه الامامي تضيق منطقة الاستنزاف ويقل مقدار حاجز الجهد للملتقى وتقل ممانعة 
الملتقى فينساب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري . 
س/ ما نوع حاملات الشحنة التي تقوم بعملية التوصيل الكهربائي خلال الترانزستور ( م" م) ؟ وما علاقة التيار 
الباعث بتيار الجامع ؟ 
ج/ ان الفجوات هي التي تتحرك من الباعث الى الجامع خلال الترانزستور م«م فهي الحاملات الاغلبة وتقوم بعملية 
التوصيل الكهربائي › ان تيار الجامع ,1 يكون دائما اقل من التيار الباعث م1 بمقدار تيار القاعدة م1 وذلك بسبب 
حصول عملية اعادة الالتحام التي تحصل في منطقة القاعدة بين الفجوات والالكترونات › فيكون Te=Ig-Ig‏ 
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سن مایب اكرون الان فف گرا توصل هرای اة ؟ 

ج/ تنعدم ثغرة الطاقة المحضورة بين حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل › فتكون الكترونات التكافؤ طليقة في حركتها . 
س/ علام يعتمد مقدار جهد الحاجز الكهربائي للثنائي البلوري ( n‏ p(؟‏ 

ج/ (1) درجة الحرارة . (2) نوع شبه مادة الموصل المستعملة . (3) نسبة الشوائب المطعمة بها . 


س/ علل : سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري pn‏ ؟ 
ج/ لان الالكترونات الحرة في المنطقة ( )١‏ القريبة من الملتقى ( «م) تنتشر الى المنطقة (۴ ) عبر الملتقى وعندئد 
تلتحم مع الفجوات القريبة من املتقى فتتولد منطقة ر قيقة على جانبي الملتقى تحتوي ايونات موجبة في المنطقة )١(‏ 
وایونات سالبة في المنطقة ( م ) عندئذ تلتحم الالكترونات مع الفجوات القريبة من الملتقى . 
س/ كيف تتولد الفجوات في شبه الموصل ؟ 
ج/ تتولد من انتزاع الكترون واحد من ذرة السليكون اوالجرمانيوم نتيجة تاثير حراري او تاثير ضوئي . 
(او) تتولد من انتزاع الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة تطعيم المادة شبه الموصلة بشائبة قابلة . 
س/ علل : يحيز الثنائي البلوري ١م‏ المتحسس للضوء باتجاه عكسي قبل سقوط الضوء عليه 
ج/ لكي يكون التيار المار فيه ضعيف جدا يمكن اهماله . 
ج/ لان الفوتون الذي يمتلك طاقة تزيد على (۷م1.1) يتمكن من توليد زوج (الالكترون-فجوة) في السليكون والفوتون 
الذي يمتلك طاقة تزيد على ( ۷م0.72) يمكن من توليد زوج (الالكترون-فجوة) في الجرمانيوم فيعمل هذا الثنائي على 
توليد (ق.د.ك) بين طرفيه عند سقوط الضوء عليه ومقداره في الثنائي المصنوع من السليكون (0.57۷) والمصنوع 
من الجرمانيوم (0.1۷) . 
يعطى الطالب درجة كاملة اذا اجاب باحدى الاجابتين اعلاه كما ورد في الاجوبة النموذجية في اكثر من دور 
س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور ؟ من حيث طريقة الانحياز › نسبة الشوائب . 
ج/ (1) طريقة الانحياز : الباعث يحيز دائما بالاتجاه الامامي › والجامع يحيز بالاتجاه العكسي . 
(2) نسبة الشوائب : الباعث يطعم بنسبة عالية من الشوائب › الجامع يطعم بنسب متوسطة . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : فرق الطور بين الاشارة الخارجة والاشارة الداخلة في المضخم 1م ذي القاعدة 
المشتركة يساوي ( صفر › 90° 180° › 270°) . 
س/ علام يعتمد المعدل الزمني لتوليد الازواج ( الكترون-فجوة ) في شبه الموصل النقي . 
ج/ (1) درجة حرارة شبه الموصل. (2) نوع مادة شبه الموصل . 
س/ علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البلوري مم المتحسس للضوء ؟ 
ج/ يعتمد على شدة الضوء الساقط على الملتقى «م . 
س/علل رف ترخا خرارة الصف مط رفي اقا کون سر الر قن ها امرف لكق كه من كرتت 
ج/ عند درجة حرارة صفر كلفن تتسم بفقدان الحرارة فقدانا كاملا › اذ لا ت تتوفر لشبه الموصل النقي في الظلمة اي تاثير 
حراري او ضوئي لذا تكون حومة التكافؤْ مملوءة كليا بالالكترونات وحزمة التوصيل خالية من الالكترونات الحرة 
( يسلك شبه الموصل النقي سلوك العازل ) . 
س/ ماذا يحصل عند وضع فولطية اشارة متناوبة بين طرفي دائرة الدخول في دائرة المضخم م«م ذي الباعث 
المشترك (الباعث مؤرض) ؟ 
ج/ سوف تعمل على تغير جهد القاعدة وان اي تغير صغير في جهد القاعدة سيكون كافيا لاحداث تغير كبير في تيار دائرة 
(الجامع-قاعدة) وبما ان هذا التيار ينساب خلال حمل مقاومته ( )NR‏ کبیرة المقدار فھو یولد فرق جھد كبير المقدار عبر 
مقاومة الحمل والذب بمثل فرق جهد الاشارة الخارجة وان الاشارة الخارجة من دائرة الجامع تكون بطور معاكس لطور 
الاشارة الداخلة لان تيار الجامع يتغير باتجاه معاكس لتغير تيار القاعدة . 
س/ علل : المادة العازلة لا تمتلك قابلية توصيل كهربائية ؟ 
ج/ السبب يعود الى كون ثغرة الطاقة المحظورة في المادة العازلة واسعة نسبيا › لذا فان الالكترونات في حزمة التكافو لا 
تتمكن من عبور ثغرة الطاقة والانتقال الى حزمة التوصيل عندما تكون الطاقة المجهزة اقل من ثغرة الطاقة المحضورة . 
س/ ماذا يحصل عند تسلط مجال كهربائي كبير المقدار على المادة العازلة او عند تعرضها لتاثير حراري كبير › ولماذا ؟ 
ج/ يؤدي المجال الكهربائي الكبير او الحرارة العالية الى انهيار العازل فينساب تيارا صغيرا جدا خلال العازل . 
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س/ علل : يسلك شبه الموصل النقي سلوك العازل عند درجات حرارية منخفضة جداً تقارب (صفر كلفن) وانعدام الضوء . 
ج/ لان (1) حزمة التكافؤ تكون مملوْة بالكترونات التكافؤ . (2) حزمة التوصيل خالية من الالكترونات . 
E‏ 
س/ ما الفائدة العملية من الثنائي البلوري ؟ 
ج/ يعد وسيلة تتحكم باتجاه التيار او التغير او تحسين اشكال الاشارات الخارجة . 
س/ ما الفرق بين القاني الباعث لضو واللناني المت للضوء من حي التحيز والاستصال ا 
ننا الثنائي الباعث للضوء 
1- انحیاز امامي . 
TOT‏ ا 2- يستعمل في الحاسبات والساعات الرقمية لاظهار 
کک في كاشفات الضور وكمقياد لش إلرقام عندما يبعث اشعة تحت الحمراء » وفي 
إ الاسلحة الموجهة 
س/ ماذا يحصل بعد تطعيم بلورة شبه الموصل (مثل السلكون) بشوائب ثلائثية التكافؤ (مثل البورون) ما نوع البلورة التي 
نحصل عليها ؟ وهل ان شحنتها ستكون موجبة ام سالبة ام متعادلة كهربائيا ؟ ولماذا ؟ 
ج/ نحصل على بلورة شبه موصل نوع (حاملات الاغلبية للشحنة هي الفجوات الموجبة) وشحنة البلورة سيكون 
متعادل كهربائيا وذلك لانها تمتلك عدد مأالشحنات الموجبة مساويا لعدد الشحنات السالبة(صافي الشحنة الكلية للبلورة 
نوع ۲= 0) _ 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : عند زيادة حاجز الجهد في الثنائي البلوري «م المحيز انحيازاً امامياً فان مقدار التيار 
الامامي في دائرته ( يزداد › يقل › يبقى ثابتاً › يزداد وينقص ) . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : التيار المنساب في شبه الموصل النقي ناتج عن 
( الالكترونات الحرة فقط › الفجوات فقط › الايونات السالبة › الالكترونات والفجوات كليهما) . 
س/ ما المقصود بمستوى فيرمي ؟ 
ج/ مستوى فيرمي :مستوى افتراضي يقع بين حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل ويحدد امكانية اشغال الالكترونات من عدم 
اشغالها لبقية مستويات الطاقة . (او) اعلى مستوى طاقة مسموح بها يمكن ان يملأ بالالكترون عند درجة صفر كلفن . 
(او) مستوى افتراضي يقع في الحيز بين حزمتي التوصيل والتكافؤ فيكون دليلا لتحديد بقيت مستويات الطاقة بكونها 
(اعلی او اوطیء) منه وان ( ۴) یمثل موضع مستوی فیرمي . 
س/ علام يعتمد مقدار جهد الحاجز الكهربائي في الثنائي البلوري «م . 
ج/ (1) نوع مادة شبه الموصل المستعملة . (2) نسبة الشوائب المطعمة بها . (3) درجة حرارة المادة . 
س/ هل يمكن ان يكون التيار الجامع اكبر من تيار الباعث في الترانزستور مم ذي القاعدة المشتركة . 
ج/ لا يمكن »› وذلك بسبب حصول عملية اعادة الالتحام التي تحصل في منطقة القاعدة بين الفجوات والالكترونات فيكون : 
Ie=Ip-Ip‏ « حيث ج1 يمثل تيار الباعث و ى1 تيار القاعدة و م تيار الجامع . 
س/ ما الفائدة العلمية من استعمال الثنائي المعدل للتيار المتناوب . 
ج/ يعمل على تحويل التيار المتناوب الى تيار معدل بنصف موجة (معدل باتجاه واحد) . 
س/ بماذا تتصف حزم الطاقة في المواد العازلة والموصلة وشبه الموصلة . 
المواد الموصلة : المواد شبه الموصلة المواد العازلة 
1- تتداخل حزمة التكافؤ مع 1- حزمة التكافؤ مملوة 1- حزمة التكافؤ مملوة 
حزمة التوصيل . بالالكترونات . بالالكترونات . 
2- تنعدم ثغرة الطاقة المحضورة 2- حزمة التوصيل خالية من 2- حزمة التوصيل خالية من 
بين حزمتي التكافؤ والتوصيل . الالكترونات . الالكترونات . 
3- تقل قابلية التوصيل الكهربائي E‏ 
بارتفاع درجة الحرارة . يقة نسبياً . ۰ 
س/ علام يعتمد حاجز الجهد في الثنائي ١‏ . 
ج/ (1) نوع مادة شبه الموصل المستعملة . (2) شبه الشوائب المطعمة بها. (3) درجة حرارة المادة . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : ربح التيار ( إ@ ) في المضخم ممم ذي الباعث المشترك هو نسبة 


e’‏ د e‏ د ا ٠,‏ و 
س/ علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البلوري ١م‏ المتحسس للضوء ؟ 
ج/ يعتمد على شدة الضوء الساقط على الملتقى "۲ , 
س/ هل تمتلك المعادن قابلية توصيل كهرباني عالية ؟ وضح ذلك . 
ج/ نعمءتمتلك المعادن قابلية توصيل كهربائي عالية »حيث تكون الالكترونات طليقة في حركتها خلال المعادن (الموصلات). 
س/ ممانعة ملتقى (الجامع-قاعدة) في الترانزستور تكون عالية بينما ممانعة ملتقى (الباعث-قاعدة) واطئة . 
ج/ لان الانحياز الامامي لملتقى (الباعث-قاعدة) تضيق منطقة الاستنزاف ويقل حاجز الجهد عبر الباعث فتكون ممانعة 
ملتقى الباعث واظئة › وبسبب الانحياز العكسي لملتقى (الجامع-قاعدة) تتسع منطقة الاستنزاف ويزداد حاجز الجهد عبر 
الجامع فتكون ممانعة ملتقى الجامع عالية . 


س/ علام يعتمد جهد الحاجز الكهربائي في الثنائي البلوري ۲1. _ 
ج/ (1) نسبة الشوائب . (2) نوع مادة شبه الموصلة . (3) درجة حرارة المادة . 
س/ بما تتصف حزم الطاقة في المواد العازلة ؟ 
ج/ (1)حزمة التكافؤ مملوة بالالكترونات التكافو . (2) حومة التوصيل خالية من الالكترونات . 
(3) ثغرة الطاقة المحظورة واسعة نسبياً 
س/ انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري ٥١‏ عندما تزداد فولطية الانحياز بالاتجاه الامامي . 
ج/ عندما يحيز الثنائي البلوري باتجاة امامي تضيق منطقة الاستنزاف ويقل مقدار حاجز الجهد للملتقى وتقل ممانعة 
الملتقى فينساب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري . 
س/ الاشارة الخارجة تكون بالطور نفسه مع الاشارة الداخلة في المضخم مم ذي القاعدة المشتركة . 
ج/ لان تيار الجامع يتغير باتجاه تيار الباعث نفسه . 
س/ ما الفرق بين الايون الموجب والفجو؛ قى اشباة ا 
الايون الموجب 
1 يتكون من ذرة شائبة مانحة خماسية التكافؤ مثل 1- هي موقع خالي من الالكترون نشأ من انتزاع 
الانتيمون فقدت الكترونها الخامس . الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 
إتائير حراري او اكتساب طاقة › او تنشأً من انتزاع 
الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 
تطعيم المادة شبه الموصلة بشائبة قابلة . 
2-يرتبط مع اربع ذرات سليكون مجاورة له لذا فان 2 تكون حرة الحركة . 
الذرة الشائبة تصير ايونا موجبا. 
3 لا يعد من حاملات الشحنة لانه لا يشارك في عملية 3- لها دور في التوصيل الكهربائي وهي الحاملات 
التوصيل الكهربائي لشبه الموصل المطعم لانه يرتبط الرئيسية في المادة شبه الموصلة نوع ۲ وثانوية في 
مع الهيكل البلوري ارتباطا وثيقا . المادة شبه الموصلة نوع .N‏ 
س/ علل : انسياب تيار كهربائي کبير گی دائرة الثنائي م عندما تزداد فولطية الاتحياز الامامي . 
1d‏ عندما يحيز الثنائي البلوري باتجاة امامي تضيق منطقة الاستنزاف ويقل مقدار حاجز الجهد للملتقى وتقل ممانعة 
الملتقى فينساب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري . 
س/ ايهما افضل لزيادة التوصيل الكهربائي لاشباه الموصلات النقية › عملية التشويب ام التاثير الحراري ؟ وضح ذلك . 
ج/ عملية التشويب تكون افضل › لعدم السيطرة على قابلية التوصيل المهربائي لمادة شبه الموصل بطريقة التاثير 
الحراري فتضاف شوائب ذراتها خماسية التكافؤ او ثلاثية التكافؤ بعناية وبمعدل مسيطر عليه وبدرجة حرارة الغرفة 
وبنسب قليلة ومحدودة بعملية تسمى التطعيم وتزداد قابلية التوصيل الكهربائي بزيادة حاملا الشحنة(الكترون-فجوة) 
بالبلورة مقارنة مع ما يحصل في التاثير الحراري . 
س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور من حيث : ممانعة الملتقى › نسبة الشوائب . 
ج/ممانعة الملتقى/الباعث:ممانعة الدخول صغيرة بسبب الربط الامامي»الجامع:ممانعة الدخول كبيرة بسبب الربط العكسي . 
ا ع انا ب عا من الوان م الع : تكون نسبة الشوائب فيها متوسطة , 
س/ علل : ممانعة ملتقى (الجامع-قاعدة) في الترانزستور تكون عالية بين ممانعة ملتقى (الباعث-قاعدة) تكون واطئة . 
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ج/ لان الانحياز الامامي لملتقى (الباعث-قاعدة) تضيق منطقة الاستنزاف ويقل حاجز الجهد عبر الباعث فتكون ممانعة 

ملتقى الباعث واظئة › وبسبب الانحياز العكسي لملتقى (الجامع-قاعدة) تتسع منطقة الاستنزاف ويزداد حاجز الجهد عبر 

الجامع فتكون ممانعة ملتقى الجامع عالية . 

س/ تحت اي ظروف تسلك اشباه الموصلات سلوك العوازل ؟ وبماذا تمتاز حزم الطاقة عند هذه الظروف ؟_ 

ج/ عند درجات حرارية منخفضة جدا (عند درجة الصفر كلفن) وفي حالة انعدام الضوء › وتمتاز حزم الطاقة فيها : 

(1) حزمة التكافؤ مملوة بالكترونات التكافو , (2) حزمة التوصيل خالية من الالكترونات . 
(3) ثغرة الطاقة المحضورة ضيقة نسبيا . 

س/ ماذا يحصل للتيار المتناوب لو وضع في طريقه ثنائي بلوري رم 

ج/ يعمل على تحويل التيار المتناوب الى تيار معدل بنصف موجه (معدل باتجاه واحد) . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : مستوى فيرمي هو (معدل قيمة كل مستويات الطاقة › اعلى مستوى طاقة مشغول عند )0 

> اعلى مستوى طاقة مشغول عند € ° 0 مستوى الطاقة في قمة حزمة التكافو ) 

س/ علل : الاشارة الخارجة من دائرة الجامع في المضخم م”م ذي الباعث المشترك تكون بطور معاكس لطور الاشارة 

الداخلة في دائرة الباعث فرق الطور ( ° 180 ) . 

ج/ وذلك بسبب ان تيار الجامع يتغير باتجاه معاكس لتغير تيار القاعدة . 

س/ (صح) و(خطاً) وصحح الخطأ ان وجد دون تغيير ما تحته خط : بلورة السليكون نوع 1n‏ تكون سالبة الشحنة . 


(خطا) متعادلة . 


س/ علل : سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري pn‏ ؟ 

ج/ لان الالكترونات الحرة في المنطقة ( N‏ ) القريبة من الملتقى ( «م) تنتشر الى المنطقة (م ) عبر الملتقى وعندئذ 

تلتحم مع الفجوات القريبة من املتقى فتتولد منطقة رقيقة على جانبي الملتقى تحتوي ايونات موجبة في المنطقة ( )١‏ 
وايونات سالبة في المنطقة ( ۲) عندئذٍ تلتحم الالكترونات مع الفجوات القريبة من الملتقى . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : تتولد الازواج الكترون-فجوة في شبه الموصل النقي بواسطة : 

( اعادة التحام › التأين › التطعيم › التاثير الحرارى ) . 

س/ ما الفرق بين شبة الموصل نوع 1 وشبه الموصل نوع ۴ من حيث نوع الشائبة المستعمله فيه . 

ج/ نوع الشائبة في شبه الموصل نوع 11 شوائب ذراتها خماسية التكافؤ مثل انتيمون ط8 

نوع الشائبة في شبه الموصل نوع ۲ شوائب ذراتها ثلاثية التكافؤ مثل البورون .8 

س/ هل يمكن جعل شبه الموصل النقي (السليكون مثال) يمتلك قابلية توصيل كهربائي بواسطة التاثير الحراري ؟ 

ج/عند ارتفاع درجة حرارة شبة الموصل النقي الى درجة حرارة الغرفة( 300 ) تكسب الكترونات التكافؤ طاقة كافية 
لكسر الاواصر التساهمية (مصدرها طاقة حرارية) تمكنها من الانتقال من حزمة التكافؤ الى حزمة التوصيل عبر ثغرة 

الطاقة المحظورة وعندئذ تكون هذه الالكترونات حرة في حركتها خلال حزمة التوصيل . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : (عند زيادة حاجز الجهد في الثناني البلوري المحيز انحيازا اماميا فان مقدار التيار الامامي 

في دائرته ( یزداد › يقل › یبقی ثابتاً » یزداد ثم ینقص ) 

س/ ماذا يحصل لمستوى فيرمي عند تطعيم شبه الموصل النقي باضافة شوائب ؟ 

ج/ ينزاح موقع مستوى فيرمي نحو الاسفل او نحو الاعلى وتتحد ذلك الازاحة على نوع الشائبة » عند اضافة شوائب 

خماسية التكافؤ يزداد تركيز الالكترونات الحرة في حزمة التوصيل ويقل تركيز الفجوات لذا فان الذرات المانحة تضيف 

مستوى طاقة جديد فيرتفع مستوى فيرمي مقتربا من حزمة التوصيل . اما عند اضافة ذرات قابلة فانها تضيف مستوى 

طاقة جديد تحت ثغرة الطاقة فينخفض مستوى فيرمي مقتربا من حزمة التكافو . 

س/ علل : ممانعة ملتقى (الجامع-قاعدة) في الترانزستور تكون عالية بينما ممانعة ملتقى (الباعث-قاعدة) تكون واطئة . 

ج/ لان الانحياز الامامي لملتقى (الباعث-قاعدة) تضيق منطقة الاستنزاف ويقل حاجز الجهد عبر الباعث فتكون ممانعة 

ملتقى الباعث واظئة › وبسبب الانحياز العكسي لملتقى (الجامع-قاعدة) تتسع منطقة الاستنزاف ويزداد حاجز الجهد عبر 

الجامع فتكون ممانعة ملتقى الجامع عالية . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة: تتولد منطقة الاستنزاف في الثنائي بواسطة : 

(اعادة الالتحام ٠‏ التناضح ٠١‏ التأين ٠‏ جميع الاختيارات السابقة ) 

س/ ما المقصود بالدوائل المتكاملة ؟ وما الغرض من استعمالها ؟ 


II lol cand#F 


ج/ هي جهاز صغير جدا يستعمل للسيطرة على الاشارات الكهربائية في كثير من الاجهزة 
الكهربائية كالحاسبات الالكترونية واجهزة التلفاز والهاتف الخلوي وبعض اجزاء السيارات والاقراص المدمجة 
والمركبات الفضائية 
س/ علام يعتمد جهد الحاجز الكهربائي في الثنائي البلوري ؟ 
ج/1) نوع مادة شبه الموصل. 2 ) نسبة الشوائب المطعمة. 3 ) درجة حرارة المادة. 
س/ ما المقصود بالمستوى المانح ؟ وكيف يتولد ؟ 
ج/ هو مستوى يقع ضمن ثغرة الطاقة المحظورة وتحت حزمة التوصيل مباشرة ويفصل بينهما مستوى فيرمي . 
يتولد بواسطة الذرات المانحة اذ تشغله الالكترونات التي حررتها الذرات المانحة . 
س/ ماذا يحصل لكل من عرض منطقفة الاستنزاف ومقدار حاجز الجهد ومقاومة الملتقى في طريقة الانحياز الامامي 
للثنائي البلوري 
ج/ عندما يحيز الثنائي اماميا : 
تتنافر الالكترونات الحرة في المنطقة ( . ) مع القطب السالب للبطارية مندفعة نحو الملتقى مكتسبة طاقة من البطارية 
تمكنها من التغلب على حاجز الجهد الكهربائي وتعبر الملتقى ( «م) الى المنطقة ( ۲ ) وفي نفس الوقت تتنافر الفجوات 
في المنطقة ( ۲ ) مع القطب الموجب للبطارية نحو الملتقى («م ) مكتسبة طاقة من البطارية تمكنها من التغلب على 
حاجز الجهد وتعبر الملتقى الى المنطقة ( .) و بذلك تے تضيق منطقة الاستنزاف ويقل حاجز الجهد للملتقى ( «م) لان 
اتجاه المجال الكهربائي المسلط على الثنائي معاكسا لاتجاه الخال الكهربائي لحاجز الجهد واكبر منه › فتقل مقاومة 
الملتقى فينساب تيار كبير خلال الملتقی ( ”م ) يسمی التيار الامامي 
س/ عدد مراحل تصنیع عناصر الدوائر المتكاملة , 
ج/ 1) الطبقة الاساسية . 2 الطبقة الفوقية نوع ( 0G . ) ١‏ الطبقة العازلة. 
س/ علام يعتمد معدل توليد الازواج (الكترون-فجوة) في شبه الموصل النقي ؟ 
ج/ (1) درجة الحرارة الموصل النقي . (2) نوع شبه مادة الموصل النقي . 
س/ علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البلوري ١م‏ المتحسس للضوء . 
ج/ شدة الضوء الساقط على الملتقى pn‏ ویتناسب طردیا معه . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : ربح التيار ( إ0 ) في المضخم pnp‏ ذي الباعث المشترك هو نسبة 

hk „, RE , Kl «E )‏ 
س/ ميز بين الايون الموجب والفجوة في اشباه الموصلات . ا 


1- يتكون من ذرة شائبة مانحة خماسية التكافؤ مثل 1- هي موقع خالي من الالكترون نشا من انتزاع 

الانتيمون فقدت الكترونها الخامس . إالكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 
إتائير حراري او اكتساب طاقة › او تنشأاً من انتزاع 
الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 
إتطعيم المادة شبه الموصلة بشائبة قابلة . 


2-يرتبط مع اربع ذرات سليکون مجاورة له لذا فان 
الذرة الشائبة تصير ايونا موجبا. 
3 لا يعد من حاملات الشحنة لانه لا يشارك في عملية 3- لها دور في التوصيل الكهرباني وهي الحاملات 
التوصيل الكهربائي لشبه الموصل المطعم لانه يرتبط الرئيسية في المادة شبه الموصلة نوع صم وثانوية في 
مع الهيكل البلوري ارتباطا وثيقا . _ المادة شبه الموصلة نوع ١N‏ . 
gm‏ 
ج/ يربط بطريقة الانحياز الامامي › الغرض من استعماله : تحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة ضوئية . 
س/علام يعتمد عدد الالكترونات الحرة المنتقلة الى حزمة التوصيل في بلورة شبه موصل نوع (1) بثبوت درجة الحرارة. 
ج/ نسبة الذرات المانحة المطعمة بها البلورة (الشوائب خماسية التكافؤ) 
س/ علام يعتمد مقدار جهد الحاجز الكهربائي للثنائي البلوري ( «م)؟ 
ج/ (1) درجة الحرارة . (2) نوع شبه مادة الموصل المستعملة . (3) نسبة الشوائب المطعمة بها . 
س/ ما الغرض من استعمال الثنائي المعدل للتيار ؟ 
ج/ يعمل على تعديل التيار المتناوب الى تيار معدل باتجاه واحد (تيار معدل بنصف موجه) 
س/ علل : الاشارة الخارجة من دائرة الجامع في المضخم ٥"‏ ذي الباعث المشترك تكون بطور معاكس لطور 


II lol canad#F 


الاشارة الداخلة في دائرة الباعث فرق الطور ( ° 180 ) . 
ج/ وذلك بسبب ان تيار الجامع يتغير باتجاه معاكس لتغير تيار القاعدة . 


س/ ما الغرض من استعمال الثنائي الباعث للضوء ؟ 
ج/ يعمل على تحويل الطافة الكهربائية الى ضوئية . 
س/ علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثناني البلوري ١‏ المتحسس للضوء . 
ج/ شدة الضوء الساقط على الملتقى ١م‏ ويتناسب طرديا معه . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : الالكترونات الحرة في شبه الموصل النقي وبدرجة حرارة الغرفة تشغل : 
(حزمة التكافو › حزمة التوصيل › المسستوى القابل › ثغرة الطاقة المحضورة ) 
س/ علل : سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري pn‏ ؟ 
ج/ لان الالكترونات الحرة في المنطقة ( N‏ ) القريبة من الملتقى ( «م) تنتشر الى المنطقة ( م ) عبر الملتقى وعندئذ 
تلتحم مع الفجوات القريبة من املتقى فتتولد منطقة رقيقة على جانبي الملتقى تحتوي ايونات موجبة في المنطفة )١(‏ 
وایونات aS GG O RT TEE E‏ 
ا 
ا الثنائي الباعث للضوء 
⁄ انحیاز امامي . 
الضور وكمقياس لشدة الضوء . 2 يستعمل في الحاسبات والساعات الرقمية 
والعدادات . 

3- يحول الطافة الضوئية الى طاقة كهربائية 3 يحول الطاقة الكهربائية الى طاقة ضوئية 

4 - يزداد توصيله كلما ازدادت شدة الضوء الساقط عليه 41 - ينساب تيار في دائرته نتيجة حصول عملية 
إاعادة الالتحام التي تحصل بين لالكترونات والفجوات 
فتحرر طاقة بشكل ضوء (احمر»اصفر»اخضر) تبعا 
لمكوناته . 
س/ علام يعتمد معدل توليد الازواج (الكترون-فجوة) في شبه الموصل النقي ؟ 
ج/ (1) درجة الحرارة الموصل النقي . (2) نوع شبه مادة الموصل النقي . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : يسلك السليكون سلوك العوازل عندما يكون : ( نقيا › في الظلمة › بدرجة الصفر المطلق 
» الاجوبة الثلاث مجتمعة ) 
س/ ما سبب ممانعة ملتقى (الجامع -قاعدة) في الترانزيستور عالية ؟ 
ج/ بسبب الانحياز العكسي للملتقى » تتسع منطقة الاستنزاف ويزداد حاجز الجهد عبر الجامع فتكون ممانعة الملتقى 
عالية . او ** يذكر فقط بسبب الانحياز العكسي للملتقي فقط . 
س/ ماذا يحصل لمستوى فيرمي عند تطعيم شبه الموصل النقي باضافة شوائب خماسية ؟ 
ج/ یرتفع مستوی فيرمي ويقترب من حزمة التوصيل : 
س/ ما تاثير ارتفاع درجة الحرارة في قابلية التوصيل الكهربائي للمواد شبه الموصل النقية ؟ 
ج/ تزاداد قابلية التوصيل الكهربائي بزيادة الحرارة حيث ينكسر بعض الاواصر التساهمية بارتفاع الحرارة فتنتقل 
SS‏ 
الحرارة لزيادة معدل توليد زوج الكترون فجوة بالتاثير الحراري 
E‏ 


هذا السؤال في كل دور كان عدد النقاط مختلف 
تمهيدي 3 نقاط › دور اول 4 نقاط 


الفجوة الموجة 
1- يتکون من ذرة شانبة انحا خماسية التكافوؤ مثل 1 هي موقع خالي من الالکترون نشا من انتزاع 
الانتيمون فقدت الكترونها الخامس . إالكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 
إتائير حراري او اكتساب طاقة › او تنشأً من انتزاع 
الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة 


إ تطعيم المادة شبه الموصلة بشائبة قابلة . 


2-يرتبط مع اربع ذرات سليکون مجاورة له لذا فان 


الذرة الشائبة تصير ايونا موجبا . إ 
3 لا يعد من حاملات الشحنة لانه لا يشارك في عملية 3- لها دور في التوصيل الكهربائي وهي #حاملات 
التوصيل الكهربائي لشبه الموصل المطعم لانه يرتبط الرئيسية في المادة شبه ال#«صلة نوع وثانوية في 
مع الهيكل البلوري ارتباطا وثيقا . المادة شبه الموصلة نوع 

1 TETER 
ج/ نعم يمكن › عند اضافة شوائب خماسية التكافؤ لبلورة السليكون النقي عند درجة حرارة الغرفة وهذه الفجوات ناتجة‎ 

من انتقال الالكترونات من حزمة التكافؤ الى حزمة التوصيل بالتاثير الحراري . 
س/ ما المقصود بمستوى فيرمي › وما موقعه في الموصلات وفي شبه الموصل النقي ؟ 
ج/ مستوى فيرمي :مستوى افتراضي يقع بين حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل ويحدد امكانية اشغال الالكترونات من عدم 
اشغالها لبقية مستويات الطاقة . (او) اعلى مستوى طاقة مسموح بها يمكن ان يملأ بالالكترون عند درجة صفر كلفن . 
موقع مستوی فيرمي : 
1) في الموصلات يقع (فوق المنطقة المملؤة بالالكترونات من حزمة التوصيل ) 
2 ) في شبه الموصل النقي يقع في منتصف ثغرة الطاقة المحضورة بين حزمتي التوصيل وحزمة التكافو . 
س/ علل : انسياب تيار كهربائي كبير في دائرة الثنائي P۳‏ عندما تزداد فولطية الانحياز الامامي . 
ج/ عندما يحيز الثنائي البلوري باتجاة امامي تضيق منطقة الاستنزاف ويقل مقدار حاجز الجهد للملتقى وتقل ممانعة 

الملتقى فينساب تيار كبير في دائرة الثنائي البلوري . 
س/ ماذا يحصل عند تسلط مجال كهربائي كبير المقدار على المادة العازلة او عند تعرضها لتاثير حراري كبير ؟ 
ج/ يؤدي المجال الكهربائي الكبير او الحرارة العالية الى انهيار العازل فينساب تيارا صغيرا جدا خلال العازل . 
س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور ؟ من حيث طريقة الانحياز › نسبة الشوائب . 
/E‏ )1( طريقة الانحياز : الباعث يحيز دائما بالاتجاه الامامي › والجامع يحيز بالاتجاه العكسي . 

(2) نسبة الشوائب : الباعث يطعم بنسبة عالية من الشوائب › الجامع يطعم بنسب متوسطة . 

س/ علل : سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري pn‏ ؟ 
ج/ لان الالكترونات الحرة في المنطقة ( )١N‏ القريبة من الملتقى ( «م) تنتشر الى المنطقة (م ) عبر الملتقى وعندئذ 
تلتحم مع الفجوات القريبة من املتقى فتتولد منطقة رقيقة على جانبي الملتقى تحتوي ايونات موجبة في المنطقة )١(‏ 
وایونات سالبة في المنطقة ( م ) عندئذٍ تلتحم الالكترونات مع الفجوات القريبة من الملتقى . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : تيار الباعث ( 1) في دائرة الترانسزتور يكون دائما :(اكبر من تيار القاعدة › اقل من تيار 

القاعدة > اکر من تیار الجامع ¢ لاجاية الاولى و الثالثة) 
س/ ماذا يحصل للتيار المتناوب لو وضع في طريقه ثنائي بلوري ۸م ؟ 
ج/ يعمل على تحويل التيار المتناوب الى تيار معدل باتجاه واحد ( نصف موجة ) 
س/ ما المقصود بالفجوة في شبه الموصل وكيف تتولد 
ج/ الفجوة : موقع خال من الالكترونات تسلك سلوك شحنة موجبة لها مقدار شحنة الالكترون . 
تتولد : من انتزاع الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرامينيوم نتيجة تاثير حراري او تاثير ضوئي .(او) تتولد من 

انتزاع الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرامنيوم نتيجة تطعيم المادة شبة الموصلة بشائب قابل . 

س/علل :عند درجة حرارة الصفر المطلق وفي الظلمة تكون حزمة التوصيل في شبه الموصل النقي خالية من الالكترونات. 
ج/ عند درجة حرارة صفر كلفن تتسم بفقدان الحرارة فقدانا كاملا › اذ لا ت تتوفر لشبه الموصل النقي في الظلمة اي تاثير 
حراري او ضوئي لذا تكون حومة التكافؤ مملوءة كليا بالالكترونات وحزمة التوصيل خالية من الالكترونات الحرة ( يسلك 
شبه الموصل النقي سلوك العازل ) . 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : اذا كان الثنائي ( مم ) محيزا باتجاه امامي فعند زيادة مقدار فولطية الانحياز الامامي فان 
مقدار التيار الامامي ( يزداد › يقل › يبقى ثابت › يزداد ثم ينقص )| 
س/ اين يقع مستوي فيرمي عند درجة حرارة الصفر كلفن ( الموصلات واشباه الموصلات)؟ 
ج/ في الموصلات : فوق المنطقة المملوة بالالكترونات من حزمة التوصيل . 
في اشباه الموصلات : في منتصف ثغرة الطاقة المحظورة بين حزمة التوصيل و حزمة التكافو . 


س/ ضع كلمة ( صح ) او ( خطأ ) امام العبارة التالية دون تغيير ما تحته خط : 


II .lolı cna 


( فی الترانزستور p٫م‏ اة امف ك كرح ان اعت كر فن تيار الجامع ) 

ج/ صح 

س/ ما المقصود ب (المستوى المانح ) 

ج / مستوى يقع ضمن ثغرة الطاقة المحظورة وتحت حزمة التوصيل مباشرة ويفصل بينهما مستوى فيرمي . 

س/ علل : سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البلوري pn‏ ؟ 

ج/ لان الالكترونات الحرة في المنطقة ( ) القريبة من الملتقى ( )۲١‏ تنتشر تنتشر الى المنطقة (م ) عبر الملتقى وعندئذٍ 

تلتحم مع الفجوات القريبة من املتقى فتتولد منطقة رقيقة على جانبي الملتقى تحتوي ايونات موجبة في المنطقة ( )١‏ 

وایونات سالبة في المنطقة ( م ) عندئذٍ تلتحم الالكترونات مع الفجوات القريبة من الملتقى . 

س/ علل : يحيز الثنائي البلوري ١م‏ المتحسس للضوء باتجاه عكسي قبل سقوط الضوء عليه 

ج/ لكي يكون التيار المار فيه ضعيف جدا يمكن اهماله . 

ج/ لان الفوتون الذي يمتلك طاقة تزيد على (۷ع1,1) يتمكن من توليد زوج (الالكترون-فجوة) في السليكون والفوتون 
الذي يمتلك طاقة تزيد على ( ۷م0,72) يمكن من توليد زوج (الالكترون-فجوة) في الجرمانيوم فيعمل هذا الثنائي على 
توليد (ق.د.ك) بين طرفيه عند سقوط الضوء عليه ومقداره في الثنائي المصنوع من السليكون (0.5۷) والمصنوع 

من الجرمانيوم (0.1۷) . OTT‏ 

يعطى الطالب درجة كاملة اذا اجاب باحدى الاجابتين اعلاه كما ورد في الاجوبة النموذجية في اكثر من دور 

س/ ضع كلمة ( صح ) او ( خطأً) امام العبارة التالية دون تغيير ما تحته خط : 

1) ربح القدرة فى المضخم ۲م ذى القاعدة المشتركة يكون كبير جدا . 

2 ) يحفز الباعث فى الترانزستور دائما بانحياز امامي. 

ج/ 1) خطاً › متوسط. ‏ 2 ) صح 

س/ ما الفرق بين الايون الموجب والفجوة الموج ؟ 


E E EGS‏ خماسية 1- هي موقع خالي من الالكترون نشا من انتزاع الكترون واحد من 


التكافؤ مثل الانتيمون فقدت الكترونها ذرة السليكون او الجرمانيوم نتيجة تاثير حراري او اكتساب طاقة › 
الخامس . إ او تنشأً من انتزاع الكترون واحد من ذرة السليكون او الجرمانيوم 
نتيجة تطعيم المادة شبه الموصلة بشائبة قابلة . 

س/ علام يعتمد معدل توليد الازواج (الكترون-فجوة) في شبه الموصل النقي ؟ 

ج/ (1) درجة الحرارة الموصل النقي . (2) نوع شبه مادة الموصل النقي . 

س/ اختر الاجابة الصحيحة : فرق الطور بين الاشارة الخارجة والاشارة الداخلة في المضخم 1م ذي القاعدة 

المشتركة يساوي ( صفر؛ 90° 180° › 270°) . 

س/ ما تاثير ارتفاع درجة حرارة شبه الموصل النقي في مقدار ثغرة الطاقة المحظورة ؟ 

ج / يقل مقدار ثغرة الطاقة المحظورة في شبه الموصل النقي عند ارتفاع درجة حرارته . 

س/ ما الفرق بين شبه الموصل نوع ( N‏ ) وشبه الموصل نوع ( م ) من حيث حاملات الشحنة الاغلبية وحاملات 

الشحنة الاقلية ؟ 


حاملات الشحنة الاغلبية هي الالكترونات إحاملات الشحنة الاغلبية هي الفجوات الموجبة 
حاملات الشحنة الاقلية هي الفجوات الموجبة إحاملات الشحنة الاقلية هي الالكترونات 
س/ اختر الاجابة الصحيحة : ربح التيار ( إي ) في المضخم مم ذي الباعث المشترك هو نسبة 
ilk . le a Male 4 Me)‏ 
س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور ؟ من حيث طريقة الانحياز › نسبة الشوائب . 
ج/ (1) طريقة الانحياز : الباعث يحيز دائما بالاتجاه الامامي › والجامع يحيز بالاتجاه العكسي . 
(2) نسبة الشوائب : الباعث يطعم بنسبة عالية من الشوائب › الجامع يطعم بنسب متوسطة . 
س/ بماذا تتصف حزم الطاقة في المواد العازلة ؟ 
ج / (1) حزمة التكافؤ مملوءة بالكترونات التكافو . 
(2) حزمة التوصيل خالية من الالكترونات . 
(3) ثغرة الطاقة واسعة نسبياً . 
س/ ما المقصود بمستوى فيرمي ؟ 


II + lolu caooړJ‎ 


ج/ مستوى فيرمي :مستوى افتراضي يقع بين حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل ويحدد امكانية اشغال الالكترونات من عدم 
اشغالها لبقية مستويات الطاقة . (او) اعلى مستوى طاقة مسموح بها يمكن ان يملأ بالالكترون عند درجة صفر كلفن . 

س/ علل : الايون الموجب المتولد عند اضافة شائبة من نوع المانح الى بلورة شبه موصل نقية لابعد من حاملات الشحنة . 
ج/ لان هذا الايون يرتبط مع اربع ذرات مجاورة ويرتبط مع الهيكل البلوري ارتباطا وثيقا فلا يتحرك ولا يعد من حاملات 
الشحنة ولا يشترك في عملية التوصيل الكهربائي لشبه الموصل المطعم . 

س/ ماذا يحصل لو اكتسب الالكترون في ذرة الهيدروجين طاقة مقدارها ( ۷ء 13.6) ؟ 

ج/ يتحررر من ذرة الهيدروجين ( وهو في المستوى الارضي ) . 

س/ ضع كلمة (صح) امام العبارة الصحيحة وكلمة (خطأ) امام العبارة غير الصحيحة مع تصحيح الخطأً ان وجد دون تغيير 


ما تحته خط 
(1) بلورة السليكون نوع ( م ) تكون سالبة الشخنة . ج/ خطأً› متعادلة الشحنة . 
(2 ) الثنانى الباعث للضوء يحيز بأتجاه امامي . ج/ صح . 


(3 ) ربح القدرو فى المضخم (م١م)‏ ذى القاعدة المشتركة يكون كبيرً جداً. ج/ خطأ› متوسطا . 

س/علل: عند درجة حرارة الصفر المطلق وفي الظلمة تكون حزمة التوصيل في شبه الموصل النقي خالية من الالكترونات. 
ج/ عند درجة حرارة صفر كلفن تتسم بفقدان الحرارة فقدانا كاملا » اذ لا تتوفر لشبه الموصل النقي في الظلمة اي تاثير 
حراري او ضوئي لذا تكون حومة التكافؤ مملوءة كليا بالالكترونات وحزمهة التوصيل خاليه من الالكترونات الحرة ( يسلك 
شبه الموصل النقي سلوك العازل) . 

س/ ماذا يحصل للتيار المتناوب لو وضع في طريقه ثنائي بلوري رم 

ج/ يعمل على تحويل التيار المتناوب الى تيار معدل بنصف موجة (معدل باتجاه واحد) . 


cnol 


س/ في دائرة الترانزستور كمضخم ذي القاعدة المشتركة (القاعدة المؤرضة]) اذا كان تيار الجامع (۸ 1,=1.96×107) 
وتيار القاعدة ( 4 0.04×>107 =و1) وربح القدرة (490 = 6) جد مقدار : (1) ربح التيار . (2) ربح الفولطية . 
I,=Ic+Ig > I,=1.96x<10° +0.04<10° =2<x10° A‏ 
3- 
u Ic _ 1.96x10‏ 
Ip 2x107‏ 


le 
G 490 

2 G = >A, > A =— =-—_-_ = 500 

) ” „u 0.98 


س/ ی دائرة الترانزستور ڏي الباعث المشترك اذا كان تيار الباعث يساوي 1۸ 0.4 = م[ وتیار القاعدة Ig= 40 pA‏ 


ومقاومة الدخول R= 100 ٤)2‏ ومقاومة الخروج Rout7 50 k<2‏ احسب مقدار : (1) ربح التیار (2) ربح الفولطية 
Ie=Ig-Ig= 0.4 x<10° -0.04<10° = 0.36 x10 A‏ 
3- 
a Ic _ 0.36x10% _‏ 
Iş 0.04x<10?‏ 
V,=Ip.R,,= 0.04 <10 x100 = 0.004V , V,=Ic.R „= 0.36 x10 x50<10° =18V‏ 
A= Vout _ 18‏ )2 


“00 
Vy 0.004 


= 0.98 


س/ في دائرة التلاانزستور ذي الباعث المشترك › اذا علمت ان ربح التيار = 9 وربح الفولطية = 4500 وتيار الجامع = 


0.7۸ احسب مقدار :)0( تيار القاعدة . )2 تيار الباعث . (3 ربح القدرة . 
3 
1c = e = 0.03<x103 A‏ =و! ج € a‏ )1 
Ip a 9‏ 


2) Ig=Iç+Ig= 0.03<107 + 0.27 x107 = 0.3<x10 A 
3) G =A ٻ.a‎ = 4500 x 9 = 0 


س/ في دائرة الترانزستور كمضخم ذي القاعدة المشتركة (القاعدة المؤرضة) اذا كان تيار الجامع ١۸‏ 5.88 وربح التيار 
8 ومقاومة الدخول 2) 1000 ومقاومة الخروج 2 800 احسب مقدار : (1) تيار الباعث. (2) ربح الفولطية . 
3- 
Ic _ 5.88<10 05‏ =1 ےا 
Ig a 0.98‏ 
A. Vout _ Ic-Rou _ 5.8810 x800<10° _ 44‏ 
6 0× 6×10 


ج 
84 = 


Vin Ie-‘Rin 


cacl 


س/ في دائرة الترانزستور كمضخم ذي القاعدة المشتركة (القاعدة مؤرضة]) اذا كان( ربح القدرة = 768 ) و 
( ربح التيار = 0.98 ) و ( تيار الباعث = 4 3) جد مقدار : (1) تيار القاعدة . (2) ربح الفولطية . 
x= 0.98 × 3×10 = 2.94>×10 ° A‏ =1 ج a=‏ 
E‏ 
Iş=I,-Ig= 3x107 -2.94<107 = 0.06<x10° A‏ 


G = >A > A = E 783.6 
a 


س/ في دائرة الترانزستور كمضخم ذي القاعدة المشتركة (القاعدة المؤرضة) اذا كان تكبير الفولطية (ربح الفولطية) 
يساوي 784 = ,4 وتيار الباعث ( ۸ 3×107 = 1) وتيار القاعدة ( ۸ 1077× 0.06 و1 ) جد مقدار ربح القدرة . 
I,=Ic+Ig > I= 3x107 -0.06 x10 = 2.94 <10 A‏ 
3- 
وو _ 294×107 _ عا _ ی 
I, 3x107?‏ 
G =axA,y > G =0.98x< 784 = 768‏ )2 


س/ في دائرة الترانزستور كمضخم ذي القاعدة المشتركة (القاعدة مؤرضة) اذا كان( ربح القدرة = 768 ) و 


( تيار الباعث 784 = ,۸ ) ومقدار تكبير الفولطية ( ربح الفولطية) جد مقدار : (1) تيار القاعدة . 
20x103 A‏ وون 18د کی کک ید 
A, 4‏ 
1 
9y 1[e= ax I= 0.98 x 20<10° =19.6<x10 A‏ € 


Ie 
I,=Iç+Ig 3 Ip= 20x107 -19.6<107° = 00.4x10 A 


س/ في دائرة الترانزيستور ذو الباعث المشترك كانت مقاومة الخروج ( 15۸-= ۸) وبرح التيار (8) وفولطية 
الانحياز في دائرة الخروج ( 60۷ ) فما مقدار تيار الباعث ؟ 

ووی ی کم 

16x103 


Ic 4x1073 
ج ادل‎ 8= 


>I =0.5<x10° A 


B B 
I, =Işg+Ie >I, =4.5<10 ° A 


إ لتحميل باقي ملازم السلسلة الذهبية | 
( التربية الاسلامية › قواعد اللغة العربية › الادب 
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https://t.me/malazem_ mustafa_sh96‏ 


اعداد وترتیب تت کر الہ 
O0 O&O O@‏ 


@Mustafa_sh96 


II lol cnaP 


بعد الانتهاء من دراسة الذهبية اختبر نفسك في اسئلة الدور الثالث 2019 


جمهورية العراق - وزارة التربية 
الوقت : ثلاث ساعات 


اللجنة الدائمة للامتحانات العامة 

الدراسة : الإعدادية / العلمي ( الأحيائي ) 

المادة ع الفيزياء 

ملا حظة : أجب عن خمسة أسئلة فقط » لکل سوال ٠١‏ درجة 

س1 :4) إذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ملف تساوي ( 7 0.02) عندما كان التيار المنساب فيه (4 4)؛ جد مقدار : 
1) معامل الحث الذاتي للملف . 2 معدل القوة الدافعة الكهر بائية المحتثة إذا انعكس التيار خلال (ءععء0.25) . 


: علل ما يأتي‎ )8B 
. تقل قابلية التوصيل الكهربائي في المواد الموصلة ( المعادن ) بارتفاع درجة حرارتها‎ )1 
. يفضل استغمال التيار المتناوب في الدوائر الكهربائية‎ )2 
س2 :- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته (2) 500) ومعامل حثه الذاتي ( 7 2) ومتسعة ذات سعة‎ 
› صرف(۴ 14 0.5) فإذا وضعت على الدائرة فولطية متناوبة مقدار ها (1007)» أصبحت الدائرة في حالة رنين‎ 
احسب : 1) التردد الزاوي الرنيني فى الدائرة 2 التيار المنساب في الدائرة 3) عامل القدرة‎ 
( , ارم مخطط الماع لائر الرنينية‎ ٤ E ا‎ 0 4 
) درجات‎ ٤ ( أولا“ : لو أجريت تجربة يونك تحت سطح الماء » كيف يكون تأثير ذلك على طراز التداخل ؟‎ 8 
ثانيا : ضع كلمة ( صح ) أمام العبارة الصحيحة و كلمة ( خطأ ) أمام العبارة غير الصحيحة ( لاثنتين ) من‎ 
) درجات‎ ٦ ( : العبارات الآتية مع تصحيح الخطأ إن وجد دون تغيير ما تحته خط‎ 
یزداد مقدارجهد الحاجز في الثنائي البلوري عندما يكون محيَّزا بالاتجاه الأمامي‎ )1 


2) یحصل التداخل الإتلافي إذا كان فرق المسار البصري بين الموج 
عداد صحيحة من طول الموجة . 
ى محثٹ صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف R-L-—-C‏ 


3 دائرة تيار متناوب متوالية الربط تح 
عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة باصغر متدار وتيار هذه الدائرة بأكبر مقدار فن مقدار عامل القدرة فيها أكبر 


من الواحد الصحيح . 
س3 :4) ما مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي لمتسعة سعتها ( ۴ ر 5) إذا شحنت لفرق جهد كهربائي (40007) ؟ 
وما مقدار القدرة التي نحصل عليها عند تفريغها بزمن ( ءي 10)؟ ١‏ 
8 کیف یمکن ؟ ( اجب عن اثنین ) 
1) الكشف عن وجود عنصر مجهول في مادة ما أو معرفة مكونات سبيكة ما بالطرائق الطيفية . 
2) الحصول على أقل ( أدنى ) لا دقة لإحدى الكميتين (× ۸) أو (م ۸) في علاقة مبدأ اللادقة لهاينزبرك ؟ 
للنواة أن تبعث إلكترونا على الرغم من أن النواة أساسا لا تحتوي على إلكترونات . 
س4 :۸) أولا: وضح كيف تستثمر ظاهرة الحث المتبادل في جهازالتحفيز المغناطيسي خلال الدماغ ؟ ٤(‏ درجات ) 
ثانیا : علام یعتمد کل من ؟ ( ٦‏ درجات ) 
1) جهد الحاجز الكهربائي في الثنائي البلوري (27) . 
2) المعدل الزمني للطاقة التي يشعهاً الجسم الأسبود لوحدة المساحة ( شدة إشعاع الجسم الأسود) . 
8) فوتون طول موجته (37) ؛ اسقط على سطح فلز » ما مقدار ؟ 1) زخم الفوتون . 2) الطاقة الحركية 
العظمى للإلكترون المنبعث إذا علمت أن جهد الإيقاف اللازم لإيقاف أعظم الإلكترونات طاقة حركية ( 7 0.16) . 
س5 :4) اختر الجواب الصحيح من بين الأقواس لاثنين مما يأتي : 
1 تنحل نواة نظير البولونيوم ٨٥(‏ و ) تلقائيا" إلى نواة نظير الرصاص (ط۶ و ) بوساطة انحلال : 
(كاما » بيتا السالبة › بيتا الموجبة › ألفا) ۰ 

2) طيف ذرة الهيدروجين هو طيف : ( مستمر » امتصاص خطي › انبعاث خطي › حزمي ) . 

3 عندما يدور ملف دائري حول محور شاقولي موازي لوجه الملف داخل مجال مغناطيسي كثافة فيضه منتظمة (8 ) 
أفقية تولد أعظم مقدار للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة ( ي 6) وعند زيادة عدد لفات الملف إلى ثلاثة أمثال ما 
كانت عليه وتقليل قطر الملف إلى ثلث ما كان عليه ومضاعفة التردد الدوراني للملف فأنَ المقدار الأعظم للقوة 
الدافعة الكهربائية المحتثة سيكون : ( 2/3(6) “ بي 1/4(8) “ )3/2( “° G&G)‏ (). 

8 إذا كان أعظم تردد لفوتون الأشعة السينية المتولد (772 16×10) » ما مقدار فرق الجهد المسلط على قطبي أنبوبة 


الأشعة السينية لتوليد هذا الفوتون ؟ 
س6 :4) وضح كيف يتغير مقدار سعة المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين عمليا بتغير البعد بين الصفيحتين المتوازيتين لإ ؟ 
68 أولا : ما الإإجراء الاحترازي اللازم اتخاذه لكي نقي أنفسنا من مخاطر الإشعاع النووي الخارجي الذي يمكن أن 
نتعرض له اضطراريا ؟ وضّح ذلك , 
ثانياٌ : ما المكونات الرئيسة التي تتضمنها منظومات الليزرات الغازية ؟ 
استفد : سرعة الضوء في الفراغ ى /*3×10 = € » ثابت بلانك و .ل * 6.63×10 = ۸ » شحنة الإلكترون € 1.6×107= ع 
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جمهورية العراق - وزارة التربية 
الوقت : ثلاث ساعات 


اللجةة الد اة التمكحاات اآعاة 
الدراسة : الإعدادية / العلمي ( تطبيقي ) 
المادة : الفيزياء 

ملاحظة : الإجابة عن خمسة أسئلة فقط › ( لكل سؤال ٠١‏ درجة) . 


س1 :۸- متسعتان ( 4۴ 18= ر٤‏ , 9/4/۴ = ٨,‏ )من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان مع بعضهما على التوالي 
وربطت مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد الكهربائي بين قطبيها ( 127)» احسب مقدار : 
1) السعة المكافئة . 2) فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة . 
8- ما الذي يحدد ( لاثنين مما يأتي ) ؟ 
2( مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك الكهربائي للتيار المستمر . 
6 سر عة انتشار الموجات الكهرومغناطيسية في الأوساط المختلفة . 
س2 :۸- ملف لمولد دراجة هوائية مساحة اللفة الواحدة منه ( 7“ 10× 4) وعدد لفاته (50) لفة يدور داخل مجال مغناطيسي 


منتظم كثافة فيضه ( 7 ا أعظم مقدار للفولطية المحتثة على طرفي الملف ( 167) والقدرة العظمى المجهزة 
۳/4 


للحمل المربوط مع المولد( س 12) مامقدار ؟ 1) السرعة الزاوية التي تدور بها نواة المولد . 
2) المقدار الأعظم للتيار المنساب في الحمل . 
8- ضع كلمة ( صح ) أمام العبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) أمام العبارة غير الصحيحة لاثنتين من العبارات الآتية مع 
تصحيح الخطأً إن وجد دون تغيير ما تحته خط : 
1) منطقة الاستنزاف فة : ۸) تحتوى فقط إلكترونات حرة . 
2 دائرة تيار متناوب تحتوي مذبذب كهربائي فرق جهده ثابت المقدار › ربطت بين طرفيه متسعة ذات سعة صرف سعتها 
ثابتة عند ازدياد تردد فولطية المذبذب يقل مقدار التيار في الدائرة . 
63 إذا كان سمك البصري للغشاء الرقيق (71) مساويا للأعداد الزوجية لربع طول موجة الضوء الأحادي الساقط على 
الغشاء سيكون التداخل إتلافي . 
س3 : ۸- مصدر للفولطية المتناوبة ربط بين طرفيه مقاومة صرف ( 2 250 = ۸) › الفولطية في الدائرة تُعطى بالعلاقة الآتية : 
(71 200) «زء 500 = 7 » اكتب العلاقة التي يُعطى بها التيار في هذه الدائرة › ثّ احسب : 
1 المقدار المؤثر للفولطية والمقدار المؤثر للتيار . 2) تردد المصدر والتردد الزاوي للمصدر . 
8- ما الفرق بين ؟ ( أجب عن واحد فقط ) 
1) الباعث والجامع في الترانزستور من حيث : ( جمع حاملات التيار وإرسالها » طريقة الانحياز › ممانعة الملتقى › 
نسبة الشوائب ) . : 
2) سلسلة بالمر وسلسلة باشن في طيف ذرة الهيدروجين . 
س4 : 4) أولا : خلال النهار ومن على سطح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء ويتمكن من رؤية النجوم بوضوح › 
٠‏ في حين خلال النهار ومن على سطح الأرض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم › ما تفسير ذلك ؟ ٤(‏ درجات ) 
ثانيا : علل ما يأتي : ( ٦‏ درجات ) 
1) في إنتاج الأشعة السينية يصنع الهدف من مادة درجة انصهارها عالية جداٴ . 
2 تلن بقع الزيت الطافية على سطح الماء بألوان زاهية . 
8- يتحرك جسم طوله (27) بسرعة معينة مقدارها («)» فإذا علمت أن راصداً ساكنا بالنسبة للجسم قد قاس 
طوله فوجده يساوي (0.8m)‏ » فكم هي السرعة التي يتحرك بها الجسم ؟ 
س5 : 4- اختر الجواب الصحيح من بين الأقواس ( لاثنين مما يأتي ) : 
1) عندما تعاني نواة تلقائياً انحلال بيتا الموجبة فإِنَ عددها الذري : 
( يزداد بمقدار واحد »› يقل بمقدار واحد › يقل بمقدار أربعة › لا يتغير ) . 
3 معامل الحث الذاتي لملف لا يعتمد على : ( عدد لفات الملف » المعدل الزمني للتغير في التيار المنساب 
في الملف ٠‏ الشكل الهندسي للملف » النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف ) . 
8- افترض أن ثابت بلانك أصبحت قيمته تساوي (ء. J‏ 66) › كم سيكون طول موجة دي برولي المرافقة لشخص 
Mm‏ 
کتلته ( ع 80) ویجري بانطلاق مقداره ( =1.1) ؟ 
3 
س6 : 4- اشرح نشاطا توضح فيه كيفية شحن المتسعة . 
8-لنواة الألمنيوم (741) ءجد: ‏ , 
1) مقدار شحنة النواة . 2) نصف قطر النواة بوحدة المتر () أولا » وبوحدة الفيرمي ( )انيا . 
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